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2. ARCHITECTURAL OVERVIEW
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2.1 Node Perspective
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3. VIRTUAL MACHINES
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3.1 Vservers
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3.1.1 Virtualization
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3.1.2 Vserver Root
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3.1.3 Scalability
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3.3 Resource Limits and Isolation
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4. MANAGEMENT SERVICES
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4.1 System Installation and Update
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4.1.2 Boot Server and Software Maintenance
S&@��8	����2'_��(�	�@��8�T�E��	��2�
�����
�;���<	��r���
�2-T���.+)	���	�@�������=¢E9��"�C	(a����J
�\�T�E��	������{J^��0�@������c$I�A	�@w���w��-�-�����-,������	��k�20
����-,	=6YS�!�-���0=�����A!ED
�����F��(�	�@,���"�#�20
����-�	��3���3�2�"�E	r	��B	�@��FJ^��0�@������)�U�����_	��c-T���2(*����J
�3���"�����C	���������(�	�@��I0"9,�2���"�E	&����������	�����W�2��(a	s$U�����:+����C	2������9,	������^���
	�@������4+,��D������8	����2��JW-��A!_�T�E��	����2�"0
���.+_'��
�����"��(a����J 	�@������4+,��� �
@.����+Z+����2'TD���.+Z�W	�@��A��+k	��c�,�������^9�-G�B@��=�=�4���A!kf����
$U�������"+ �� !
�2�
�������`	��#�������=$Y���"JW��	��r+,� ���������C	���0"�U���.+W���������^�E!W�_��� �����
	��R���
��+,JW�������C	2����	����=68�Y+���	����.���2������	�@��I�T�E��	`�2�
�����
��@�����+���	�@�� 1�.���
K��5���sQ/(*���c�"��0�@w���4+���D`����0"��9.+,�����|�Z�C	���	��kJ^��0�@������c	�@���	W'��"�"-��
	2����0�'_��(T$I@��
	�@��
�;	�@��&J^��0�@������&���"�"+��������
(a����J^��	`���.+_���"�����C	������~D
���r�2@���9���+L�2��JW-���!^�T�E��	�( ����J�	�@��3@.����+k+����2'B���r������J^���~6

S&@����_���2���������"JW�"�E	_0"����(*�����)�����=��	 ���
�,����������	s!Z���{�T��	�@G���������������
9�-G���4+,�"�"D;���.+G�����C	������������k�2��(a	%$&������6^zs�{-,������0"��-�����DR���=�����A!{���E!
f.�������B�C!,�C	��"J ���.+Z'��
�����"�<0=���Z�T�/�����C	��������=+Z���Z	�@��#�.�����F@�����+41
$U�����^��(I	�@��W���4+��W9��2�����k	�@����#	��
0�@�����¢E9���D-������4� +,�=+\	�@���	#0"�4+��
0=���#�T��$U���A	2	��"�)(*���	�@����R���49��:+����C	2������9,	������_���)	�@����`�x	��r+��U	�@��
nC���R6W�L���C	#��JW-T���2	����E	��A!ED�	�@����30=���|�����8�T�F$U���A	2	��"�{���_JW�4+��Af��=+
� ���sQ��B	�@��B�`��@����_�T�"�"�|+����C	2������9�	��"+|����+G	�@��W���4+��W�����C	��������"+V6
z%�L0"��JF�����.��	������k$I�A	�@k	�@��#���������A	%!c	�@��)���"JW��	��"�A!L-T�=$&���21s0�!�0
���#�
J^��0�@�������D4	�@��3���"�29���	r���r�/-T�=$&�
�2(a9��V���"JW��	��3J^���.�����"JW�"�E	&(*��0"���A1
�A	%!E6

�,����0"�B	�@��L0"9,�2���"�E	����������
	�����b�C!,�C	��"J¡�2��(a	s$U�����k�"�4�4��������JW�"�E	
���)�B+��
��������	������#��(&qr�=+ ,3��	3�R���49���D.$`�/0=���\���"�����������/q��=+ ,3��	=� �
-.��0�'�������J^���.�����"JW�
�4	R���.+3�����C	���������	������#	��E�����R	��IJ^�����E	������)��������1



��	�����\���4+,�"�"6^S&@��/�����C	���������	������{�T�E��	#�20
����-�	_JW��JW��0"�:	�@��/0"����1
���"�E	������.���Uq��=+ ,3��	�����	%$&����'������C	������I�T�"@����4�����=D`����+x$`�c���
	������
	�@��39��2�)��(;qr�E��	��4	��E0�'W	��F���"��9��������A!c9�-�+���	��3�2��(a	%$&�����_-.��0�'������"�
�����C	��������=+Y���b	�@��k���4+,�"�W$I@������H	�@��
!w�����H��9�����������6gS&@��H�����A!
0�@.�������"�3$&�W@������/J^��+,�#	��B	�@����)-����E0
�"�2�_���3	��c�"���29,���F	�@���	#�����
f����"�3+,��$I��������+,�=+L(a����J�	�@��_�T�E��	��2�
�����
�:�����_�2�������=+H�4!B	�@��)��(a1
�������)'��
!EDE(a���r	�@��:���"���2�����:+,�
	��������=+k���T������6

4.2 Dynamic Slice Creation��!�����JW��03�2����0"�#0
���=��	������H���r0"9,�2���"�E	���!B��JW-����"JW�
�4	��"+c���:�/�2��	:��(
+����"JW�����W���.+��\0"��JWJ^����+,15�������c-,����������J 	�@���	W0"��JWJ/9�����0=��	��
�4���|�2�"0"9,���Hq:����-�����	��E0
�����"6��8��0�@Y���4+,�Z��9����^�|���4+��HJ^���,1
�����
�3+����"JW���L	�@���	���JW-����"JW�"�E	��&	�@��_���4+���� ����+�JW���2�2�����H0
���E	2�����
-T������0�!|���.+\@�����+����"�)���=���2�^���.+G�,�A�2	�9�����J^��0�@������FJ^���������
JW�"�E	
���"¢49��"�C	��"6G�8��0�@����4+��BJ^���������
��+,�"���"����	��"����9�	�@������A	%!\	��H���2�29��
	���0�'��
	��/(a���^�A	������"�2��9���0"�"��	��\���w�����"�E	B+����"JW����	�@.��	���9��������
�G$&�"���A15',���=$I�YJ^��0�@������\} 


 G � ' � � � &��' � =#G $�" Z ��6�S&@��H�����"�E	
'��"�"-���	2����0�'x��(3$I@���0�@b���4+,�HJ^�������������^�����Z�=������� �������k(*���c+,!41
����JW��08�2����0"�`0
���=��	������/���.+)���2�29��"�	���0�'��
	��R���)���"�2-T�����2�8	��r���=¢E9��"�C	��
( ����J�������'��
���"6�S&@��r�2�����,��0"�rJ^���������
�8����0"9��2���
�4	��A!/�30"��JWJ^���.+41
�������W-,����������J ���.+\9��2�"�_���\���4	��
������	��"+\������'��
�)	�@���	)�2-T�=��'4�_	��
�^�2���������������
�4	:	��c����	������Z	���0�'���	���	��B0
���=��	��F�2����0
�"�"6 #`��	�@G���4+,�
J^���.�����
���_���.+G�����
�4	��3�����2�L��9��G�^	����E!H�
J/�T�=+�+��=+L$`�"�{�2�
�����
�
	�����������$[(*���r���
JW��	��3�����2-T�
0
	������H��(	�@��"�A�r�C	���	���6

4.2.1 Resource Monitoring�8��0�@^���4+,�I��9����8�3���"�2��9,��0"�IJW������	�����	�@���	�-T�
�����4+���0=�����A!����
-T���2	��
	�@��&�C	���	�9�����(T�A	��;���"�2��9,��0"�"�;	��3���W�����"�E	=6�S&@������"�2��9,��0"�UJW������	����
0
9��2���"�E	��A!)9��2�
�R	�@�� 3 ������������0"��9��C	��
�;JW�����A	����������U	��E����'4�A	Ud t�ePD����.+
���
-T���2	��R	��I�U0"�
�4	2��������X
�=+_�����
�4	V��9����������&��	 
�

 G � ' � � � &���' � = G $�" Z 6
S&@��WJW������	����������L(*��0"�����A	%!|0
9��2���"�E	��A!Z���"-T���2	��_�����
�������&�&�8�����.+
JW�
JW���2!F9�	�������X"��	������VD����`$&�
�������`-T�
�215�2����0"�:���
	%$`����'�9���������68S&@����
���,(*����J^��	������|���_���������"����	��=+���	)	�@��/�����
�4	#���.+GJ^��+��/�=���������������
���:��� �3�k�|+��E0"9�JW�"�E	=6

4.2.2 Agentsv{��0
9��2���"�E	��A!/��JW-����
JW�"�E	`�)�2����������D40"�"�E	2��������X"�=+B�����"�E	=D���9����������
�����k+����"JW���|-����E0
�"�2�/��� 


 G � ' � � � &��' � =#G $�" Z 6{zs	#9��2�
�F9��2�
�2�
0"9���� �)�k��1sq�����-,����	��E0"�����/	��H0"��JWJF9�����0"��	��/$I�A	�@x������'��
���"D
���2�29��"�r	���0�'��
	��U(*���3�����R���4+��"�"D.���.+c+����20"�����
���r�29�0�@L���4+��"�I�E!B-T�
1
�����4+,��0"�����A!]-T�����������x� 3 �����������|���"�2��9,��0"�HJW�����A	����=6[S&@��Z�����"�E	
@�����+����"�U	%$`��J^�����c	s!,-T�"�U��( �3�k�V15q��`�`�U(a����J�������'��
�����;	���0�'��
	
��+������2	����2�
JW�"�E	H���=¢E9��"�C	���} Z	� & ����� �Z����+ ����$¡	���0�'��
	H���=¢E9��"�C	��
} Z� &�&������ � & � ��6gS&��0�'��
	B��+����
�2	����2�"JW�
�4	/���=¢E9��"�C	��^�����k@.���.+����=+
�E!G���
	�9����������k	�@��^0"9,�2���"�E	#�2�
	/��(������������������c���4+��"�/���F�Z�2��	/��(
��+������2	����2�
JW�"�E	��"D��"��0�@L��($I@���0�@c����0"��9.+,�"�r�F���4+���� �IzC����+�+,���"�2�"6
���
$ 	���0�'��
	#���=¢E9��"�C	��F�����B@.���.+,���"+|�4!\-T�
�2(a����JW�����G�k	%$`��1P$U�"!
��9�	�@��"�E	���0"��	��������4� �\���,�8D���������( !,�����G	�@��L�,����'��
�/���^��9�	�@�������X"�=+
	��Z���=¢E9��
�C	/	���0�'��
	��"D`0����=��	������\�Z�2�
	���(:�2�������=+�	���0�'��
	��"D��C	����������
	�@��U	���0�'��
	��8���^�)���E0"���T� #|f.���_}*(*���&0
�����2@����"0"�����
�2!���D4���.+/f��.�����A!
����	�9����������#	�@��"J�	��_	�@��r������'��
�=6�qr�=¢E9��"�C	��8(*���&	���0�'���	��U�������2-T�"0
1
�Af��=+k9��2�����^��� �)�k�{�2����0"�F+��"�20�����-,	������G+��E0"9�JW�"�E	=6`zs�L	�@��)0
9��21
���
�4	r��JW-����"JW�
�4	���	������RD,�2����0"�#+��"�20�����-,	������kf.���"�I0"�����2���C	���(8���2����0"�
����JW�|}~��6 �,6�D $#� �	� � � &%$�" � ��Dr	�@��L�49�JF�T�
�W��()���4+,�"�����=¢E9��"�C	��"+VD
���.+k�/+��"�2�A���=+L���=���2�)���"����	�@k���k�2�"0"���.+��"6

4.2.3 Node Managers���,�.-EQ#�����T���EQ��I���U	�@���	�-.���2	r��(��=��0�@k���4+,��� ���3�H� 	�@���	r��J�1
-����"JW�"�E	�����+,JW���2�2�����W0"���E	2����������+/@.���.+,���
��������	�@��&JW�
0�@�������0"����(
0����=��	������G���.+�+��
����	������H�4�2�
�����
���"6 ���4+��WJ^���.�����
���F�����B��JW-����
1
JW�
�4	��"+#����+����"JW���#-����E0"�
�2�2�"�;	�@.��	<9��2�&�2�"0
9���� �3�k�V15q:���\-,����1
	��E0
�����#	��c0"��JWJF9�����0"��	��F$I�A	�@|�2�����,��0"�/J^���.�����
���"6BS&@��
!GJ^��'��

	�@��
JW�2�"�����"�r�=���������������#(a���:+,!,�.��JW��03�2����0
�F0
���"��	������H	�@�����9���@L	�@��
0"�"�E	2�����)�����"�E	L�E!Y-T�������4+,��0=�����A!j�2�"�.+,�����x���j�
�,���C	��"��0"�Z-.��0�'��
	
}~����0"��9�+������F�F@��=���2	��T�=��	U(*���r+��"��9����������E��	����F���E0=��� 3 �����������F����1
�2��9,��0"�ZJW������	����=DI����+w�E!w��0"0
�"-�	������{�2�������=+b	���0�'��
	���( ����J 	�@��
	2��9��C	��"+L�����"�E	=6

�:�2����� �)�k��1sq����`�U�����
�:������D,���4+��:J^���.�����
���I@����.+,���)�/�49�J�1
�T�
����(`+�� ���
���"�E	r	%!,-T�"�I��(8���=¢E9��
�C	��r( ����J��2�
���4��0
�FJ^���.�����
��������1
����	��=+b	��{���"���2�ZJ^���������
JW�"�E	B���.+b��0"0"�
�2�c0"���E	2������	��\	�@��H�4�A�21
	�9.���&J^��0�@������"�F9��.+,�
���A!������k	�@��^���=���2�"�"6|S&@��^JW���C	F��JW-T���2	����4	
���=¢E9��
�C	��F�����W	�@���(*�������=$I����� �^���
$����=���2�W���=¢E9��"�C	��c} � ��
 ' �	���� ��D
���=���2��0=����0"�"������	��������&} �	� ' � & � ' ��	��� ��D����=���2�����"����$U�����&} " ��
���
 ' �	�	��� ��D
����+W��+�+������^} ���� � � %4�8���.+/���
JW���4�����W} �� '�� � %E�&���%,Y'��
!,��(a����J
�c���=���2��� �_�,�A�2	�9����;J^��0�@�������6_z%�\��+�+��A	������RDR���4+,�/J^���.�����
���)�����2�
�29�-�-T���2	:�W�,9�J/�T�
�r��(�-����2�2�����_���=¢E9��"�C	��I	��B�������=$�-������������^��(��
�������
�B�4�A�2	�9.���.J^��0�@�������� �`�C	���	��F}~��6 ��6�D4	�@�� Z	� & �� !�� � % � q:���x����1
	�9������&�_�����C	&��(���� ,]-�9�������0r'��
!,�`���^	�@��r�,�A�2	�9����.J^��0�@�������� �I���%,
G � P�&)! $�"���@ ��� � � % � f.������6

S&@��_JW���C	���JW-T���2	����E	U���=¢E9��"�C	r@����.+,���=+L�E!k�F���4+��_J^���.�����
�r���
	�@��r���=���2��0
���=��	������B���"¢49��"�C	=6��V�=���2��0
���=��	������B���=¢E9��"�C	���( ����J �2���21
�4��0"�WJ^�������������F�����^@.����+����=+Zf����C	_	�@�����9���@{������9�	�@��"�E	���0"��	������
-�@����2�)�)�c	%$`��1P$U�"!\��9,	�@��"�E	���0=��	������{�4���k���,�8DV���20"�
�2	������������k	�@��
�2�
���4��0"�3J^���.�����
�=� �&��+��"�E	��A	%!/	�@�����9���@^	�@��:���,�G@����.+,�2@.��'���DE�����21
�A(a!,�����3	�@��&	���0�'��
	�-,���"�2�"�E	��=+�����-����2	8��(T	�@��`���=¢E9��
�C	����8�2�������"+��4!
�:	2��9��C	��"+W�����
�4	`����+/@.��������	��
�,-��A���=+�DE����+/f.�������A!/�E!F���
���A(a!,�����
	�@.��	:	�@��F�2�
���4��0"�FJ^���.�����
�=� �3��+,�"�E	���	s!HJ^��	�0�@��
�r	�@��F��+��
�4	��A	s!H��(
	�@��B-�������0"��-.���I����JW�=+|���x	���0�'��
	=6����2�29�JW�����G�2�����,��0"�LJ^���.�����
�
��9,	�@��"�E	���0=��	������Y�29�0
0"�"�=+,�"D&	�@��k���4+��HJ^���.�����
�^0
���=��	��"�c�\����$
���=���2�^�E!G0
���=��	������H�L���
$��,�A�2	�9�����J^��0�@�������D<0
���=��	������H�L�2�������=+
���=���2�r	�@.��	`�2-T�"0
��f��"�`	�@��I	�����J���(V	�@��I���"���2��D,�C	����������#	�@��r���=���2�:���
�����E0=���R� #bf.���^}*(*���r0
�����2@k���"0
�����
�2!���D.���.+c���
	�9,���������F	�@��3���=���2�
	��_	�@��r�2�
���4��0
�3J^�����������=6������=��	������/�#���
$]�4�A�2	�9.���.J^��0�@������r�"�,1
	��������U0
���=��	��������_����$j�,�2�������
�U���.+^0
���=��	��������_-.�����&��(;��0"0"��9��E	��"D
�����:���^	�@��:J^�����c�4�2�
�������U����+B���������^	�@����4�2�
�����
�<n%9��C	U0����=��	��=+�D
	��_�������=$b(a���8	2�������2-������"�E	����=+,�����
0
	������W9��2�����#��� , �����&�\���E	��:	�@��
�4�2�
�����
�I0����=��	��=+B(*���r	�@��:�,�A�2	�9����VJ^��0�@�������6

�:�2�������
�r0
���=��	������H���:+,�����)�E!^f����C	r0�@��E���2�����B��9�����¢E9��:�2�"0"9����A	s!
0"���4	����,	����.+L0
���"��	������^��JW�A�2�����r��(8�/���
(*�
���
��0"�)���E��	rf.���"�C!,�C	��"J
(*���I	�@��3�4�2�
�������U9��2�����/@.����+^������'4�I����+B	�@��:��JWJF9�	��������:���.+B��J�1
J/9,	������������,���
�2	;f.���"�C!,�C	��"J ���A	��"6�S`$&�_�V���49,�#��0"0"��9��E	��������&	�@��"�
0
���=��	��=+VD������W���|	�@��W���4+���� �#-�����J^���2!\�4�2�
�����
�F���.+{�����W���|	�@��
�4�2�
�����
�8nC9��C	:0����=��	��=+�6 #`��	�@G��0
0"��9��4	��r9��2�F�����������G�.��JW�)��+��"�,1
	���0=����	��c	�@���	)��(`	�@����2����0
��6^S&@��/��0"0
��9��E	_���\	�@��/J^�����G�4�2�
�����
�
���&�2-T�"0"�Af��=+^	��#9��2�:�#�2-T�
0"�������2@��"���~D � =?��� ����� !.6�S&@����U�2@��"���T���U�
�C1
�2�"�E	��������A!B�#JW�4+,�Af.�=+ = �� !W�2@��
���.$I@���0�@^-T�
�2(a����JW�`	�@��r(a��������$I�����
(*��9��r��0
	��������U9�-T���^�������������#�C$I�A	�0�@c	��_	�@��r�2����0"��� �I�4�2�
�������U�2�"0"9,1
���A	%!/0"���E	��
�4	=D4� �
!#"#$�$�&F	��)	�@��r�4�2�
�����
�=� �8���E��	&f.���"�C!,�C	��"JkD����
�����,1
¢E9����2@������#��(R�#�29����2�
	���(V	�@��U	2��9��r�29�-T����9��2�
�=� �`0"��-.���������A	����
�"D.���.+
���=+,�����
0
	������Z���4	��^���Z��0"0
��9��E	����k	�@��)�4�2�
�����
�r$I�A	�@Z���H��+��
�4	���0=���
���������^����JW��6<S&@��I�"�.+#���"�29��A	���(T	�@�����	%$`�_��0"0"��9��E	`���2���������"JW�
�4	
���#	�@���	#9��2�����F��0"0"�"�2�2�����Z	�@��"�A�#�,�A�2	�9����8J^��0�@������"�)���"JW��	��"�A!G�,���
���%, �����&�������3	2�������2-.�����"�E	���!^���=+,�A���"0
	��=+B���E	��#	�@��)��-�-�����-�������	��
�4�2�
�����
�W���.+����"�"+�����	WJW�4+,��( !w���E!x��(�	�@��"�A�^�
�,���C	������{�2�����,��0"�
J^���������"JW�"�E	U�20
����-�	��"6

4.2.4 Service Managers and Brokers
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4.2.5 Trust Relationships
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4.3 Administrative Slices
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