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Ò�ÓCÙ�ãHÖ�×gÒ�×5Õ&×)Ý¦ÛHÙqÕ&Ý Þ�Ö�ÙqØ Þ Ô�Ù&ØeØ�Þ�àgÙ ÞxØQêHÚHÛHÙ&Ý¯Ñ¯÷)ÙqÖ�Þ�áCÝ±Ù
Þ�ÚCÛiÖeÙ&Ò�êHÖeÚHØ.Ñ¯Ò¦Ò�×QÒ�ÓHÙ�d¦í@ç�n�n¦Ý Þ/â)Ù&Ö�^kfht¹Ù&Ý¯ÑuÞxáHÝ¯Ù�Ô�ÙqØSç
Ø�Þxà)Ù!ÛHÙ&Ý¯Ñ¯÷)Ù&ÖeâEÞ�ÚCÛ�Ò�Ñ¯Ô�Ùq×)êHÒ!��Ö�ÙqÒ�Ö�ÞxÚHØ�Ô@Ñ¯Ø�Ø�Ñ¯×gÚvÔ@Ù&Õ�Ó~Þ/ç
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ãCÖ�×)á�Ù«Þ�ÚHÛ®Ò�×�ÛHÑ¯ØeÕ&×�÷)Ù&Ö�Ò�ÓCÙ°ÕqêHÖ�ÖeÙ&Ú5Ò�ÚHÙ&ÒSÜV×)ÖeërÒe×)ã�×)Ý ç
×gà)â�^~b¦Ñ¯÷)Ù&ÚFÒeÓHÙ�Õ&êHÖeÖ�Ù&Ú5Ò®Ò�×)ã�×)Ý¯×gà)â5ßÌÒeÓHÙ�Û~ÞxÙ&Ô�×gÚHØ
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Þ@Øe×)êHÖeÕ&Ù�çSÖ�×)êCÒ�Ù&Û7ß�ÕqêHÒSçSÒ�ÓHÖe×)êHàgÓiÚCÙ&ÒSÜ^×gÖ�ë«Ü�Ñ¯ÒeÓ ÞxÚH×)Ú5âgç
Ô@×)êHØ�Ø�Ü�Ñ¯Ò�Õ�ÓHÙ&Ø�Ý¯Ñ¯ë)Ù�íìâmÖeÑ¯ÚHÙ&ÒVÖ�Ù�|5êHÑ¯Ö�ÙqØ�êHØ�Ù¦×�å7ÚCÙ&ÒSÜ^×gÖ�ë
ãCÖ�×)á�Ùrã�Þ�Õ�ë)Ù&ÒeØ�Ò�Ó~ÞxÒ«Ô°Þ/â ã~×gÒ�Ù&Ú5Ò�Ñ ÞxÝ±Ý¯â�ÛCÙ3Þ�ÛHÝ¯×5Õ�ëE×gÚ
ÒeÓHÙ&Ô@Ø�Ù&Ý¯÷)ÙqØ�×)Ö@×)Ú�×gÒ�ÓHÙqÖ�Ô�ÙqØ�Ø�Þxà)Ù&Ø@Ñ¯Ú�Ò�ÓHÙµÚHÙ&ÒSÜV×)Ö�ë�^
v¨Ù&ÚHÕ&Ù�Ô°ÞxãHãHÑ¯ÚHàÌíìâmÖeÑ¯ÚHÙ&Ò�Ø¨Õ3Þ�ÚµÑ±ÚCÛHêHÕ&Ù�ÛCÙ3Þ�ÛHÝ¯×5Õ�ë°ÞxÚHÛ
ãCÖ�×5ÛHêHÕ&Ù�Ò�Ö�êCÚHÕ3Þ�ÒeÙ&ÛiÞxÚHÛQÕ&×)ÖeÖ�êHãHÒeÙ&Û«ã~ÞxÕ�ë)Ù&ÒeØ�Ò�×�á�Ù²ÖeÙ�ç
ÕqÙ&Ñ¯÷)Ù&ÛQá5âÌÑ¯Ú5Ò�ÙqÖSåBÞxÕ&Ù&Ø@fWÞxØñÞ�Ö�ÙqØ�êHÝ¯ÒV×�å7Ø�Ü�Ñ¯ÒeÕ�ÓQÓ~ÞxÖ�ÛHÜ�Þ�ÖeÙ
ÛCÙ&Ò�Ù&ÕqÒ�Ñ¯ÚHàiÞxÚHÛiáCÖ�Ù3ÞxëmÑ¯ÚHà@ÛHÙ3ÞxÛHÝ¯×mÕ�ë5Ø�jqß7Ùq÷)Ù&Ú!Ü�ÓHÙ&Ú!Ò�ÓHÙ
Ó�Þ�Ö�ÛCÜñÞxÖ�Ù�Ñ¯Ø�ÜV×)Ö�ë5Ñ¯ÚHà.ã�Ù&ÖSåIÙ&Õ&Ò�Ý¯â�^�òHÖe×)Ô�ÒeÓHÙ�Ò�Ö�Þ�ÚHØeã~×gÖ�Ò
ãCÖ�×)Òe×5Õ&×)Ý�u Ø«ã�Ù&Ö�Øeã~Ù&ÕqÒ�Ñ¯÷)Ù)ß
Ô°Þ�ãCã~Ù&ÖQÛ~ÞxÙ&Ô�×gÚHØQã~ÙqÖSåW×gÖ�Ô
ÒSÜV×«Øeã~Ù&ÕqÑuÞxÝ¯Ñ{zqÙ&Û�åWêCÚHÕ&Ò�Ñ¯×gÚHØY��f��Yj Ø�Ù&ÚHÛCÑ±ÚCàiÞ�ÚHÛ�ÖeÙ&Õ&Ù&Ñ¯÷gç
Ñ¯ÚHà¨ãHÖ�×gá~ÙVã~ÞxÕ�ëgÙ&Ò�Ø�Ü�Ñ¯Ò�Ó�Þ�ãHãHÝ¯Ñ¯Õ3ÞxÒ�Ñ¯×)Ú5çSØ�ã�Ù&Õ&ÑM�~ÙqÛÌØe×)êHÖeÕ&Ù�ç
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ãCÖ�×5Õ&Ù&ØeØ�Ù&Ø�^

ø ¨ ø ¨ ø ; ¡ ���<*��)���j�����P�K���<�����C��*��)�
=¨Ñ¯Ö�Ò�ê�Þ�Ý�ÚHÙ&ÒSÜV×)ÖeëmØ¨Ñ¯ÚmÒeÖ�×5ÛHêHÕqÙÌÚHÙqÜ Ñ¯Ø�ØeêHÙ&Ø¨åW×)Ö¨Ö�Ù&Ý¯Ñ Þ�áCÝ±Ùgß
êCÚHÛHêHãHÝ¯Ñ¯Õ3ÞxÒ�Ù&Û!Ô�Ù&ØeØ�Þxà)Ù¦ÛHÙ&Ý¯Ñ¯÷)Ù&Öeâ�^¹ï^Ù&Õ/Þ�êHØeÙ�Ù&ÚHÛCã~×gÑ±Ú5ÒeØs



Ô°Þ/â�á�ÙVÚH×)Ú5çSÖ�ÙqØ�Ñ¯ÛHÙ&Ú5Ò�×)Ö�ÚH×gÒ7Ó~Þ/÷gÙ÷�¦íAdrÖeÙ&Ø�×gêHÖ�Õ&ÙqØ^ØeÙ&Ò
êHã7ßxØ�êHÕ�ÓÌÞxØLÔ@Ù&ÛHÑ¯êHÔ�Ô@Ù&Ø�Ø�Þ�àgÙ�Ø�Ò�Þ�à)Ñ¯ÚHà�ÞxÖ�Ù3ÞxØ3ß)Þ¹ã~Þ�Õ�ëgÙ&Ò
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Ò�Ñ¯Ô@Ù&×)êHÒ!��ÖeÙ&Ò�Öeâ�á~ÞxØ�Ù&Û!×)Ú«Ô.êCÝ±ÒeÑ¯ãHÝ¯Ù�Ñ±ÚCÛHÙ&ã�Ù&ÚHÛHÙ&Ú5Ò¦Ý¯×)àgÑ�ç
Õ3ÞxÝ7Õ�Ó~Þ�ÚCÚHÙ&Ý¯Ø3ß<d�ð5r¦Ø²ÞxÚHÛA�wd�ð5r¦Ø¦Ô°Þ�Ú�Þ�à)Ù�ØeÙ&ÚHÛ�Þ�ÚHÛ
Ö�ÙqÕ&Ù&Ñ¯÷)Ù.Õ�Ó~ÞxÚHÚHÙ&Ý�Ò�Þ�áHÝ¯Ù�ØeÒ�ÞxÒ�Ù.Þ�ÚHÛ!ãHÓ5â5Ø�Ñ¯Õ3Þ�Ý�ÖeÙ&Ø�×gêHÖ�Õ&ÙqØY^
ðV×)ÚCØ�Ù�|5êHÙ&Ú5ÒeÝ±â5ß�Ù/Þ�Õ�ÓUÒ�Ñ¯Ô�ÙQÞ�ÚrÙqÚHÛHã�×)Ñ¯Ú5Ò.Ñ±Ø�êHÚHÝ¯×5Þ�ÛHÙ&Û
åWÖe×)Ô+ÒeÓHÙo��n�ð¦ß7Õ/Þ�Ö�Ù@Ô.êHØ�Ò¦á�Ù.Ò�Þxë)Ù&Ú®Ò�×A�~êCØ�Ó�d�ð5r¦Ø
Þ�ÚCÛ���d�ð5r²ØQã�×)ÒeÙ&Ú5Ò�Ñ Þ�Ý¯Ý¯ârÝ¯Ñ¯ÚHà)ÙqÖ�Ñ¯ÚHàrÑ¯Ú�ÒeÓHÙ!ÚHÙ&ÒSÜV×)Ö�ë
×)Ö�Ñ±Ú!Ò�ÓCÙ.Ø�Ù&ÚHÛ |5êHÙ&êHÙ.×gÚrÞ�ÖeÙ&Ô�×gÒ�Ù��wn�ði^�t�Ù�|5êHÑ¯ÖeÑ±ÚCà
Ò�Ó�Þ�Ò²ÞxÝ¯Ý7×)êCÒ�Ø�Ò�Þ�ÚHÛCÑ±ÚCà�ã~ÞxÕ�ëgÙ&Ò�Ø¦á�Ù�ã�×)Ø�Ñ¯ÒeÑ±÷gÙ&Ý¯â�fIÞ�ÚHÛiÞzå ç
�~ÖeÔ°Þ�ÒeÑ¯÷)Ù&Ý¯â¨j�ÞxÕ�ë5ÚH×�Ü�Ý¯Ù&ÛCà)Ù&Û�á�Ù�åW×gÖ�Ù�êCÚHÝ¯×mÞ�ÛCÑ±ÚCà°Ñ¯Ø�ÒeÓHÙ
Ø�Ò�Þ�ÖeÒ�Ñ¯ÚHà¦ã~×gÑ¯ÚmÒ��7ÙqÚHÛHã�×)Ñ¯Ú5Ò�Ø�Ü�Ñ¯Ò�Ó�ÚH×¦×)êHÒeØ�Ò�ÞxÚHÛHÑ¯ÚHà¦Ô�ÙqØSç
Ø�Þxà)Ù&ØrÞxÖ�Ù®Ñ±Ô@Ô�Ù&ÛCÑuÞ/ÒeÙ&Ý¯âUêHÚHÝ¯×mÞxÛHÙ&Û Ü�ÓCÑ±Ý¯Ù�Ù&ÚCÛHã~×gÑ¯ÚmÒeØ
Ü�Ñ¯Ò�ÓQ×)êCÒ�Ø�Ò�Þ�ÚHÛCÑ±ÚCàÌÔ@Ù&Ø�Ø�Þ�à)ÙqØ�ÜñÞxÑ±ÒVêHÚ5Ò�Ñ¯Ý7ÞxÝ±Ý[×gêHÒ�ØeÒ�ÞxÚHÛ5ç
Ñ¯ÚHàQÔ�Ù&ØeØ�Þxà)Ù&Ø�Þ�ÖeÙ�d�ð5r¦Ù&Û7^.ïVÙ&Õ3ÞxêHØ�ÙQÞ�Ý¯Ý�ã~Þ�Õ�ë)ÙqÒ�ØÌÞxÖ�Ù
ã�×)Ø�Ñ¯ÒeÑ±÷gÙ&Ý¯âiÞ�Õ�ë5ÚH×�Ü�Ý¯Ù&ÛHàgÙ&Û7ß�Ü�ÓHÙ&ÚrÞxÚiÙ&ÚCÛHã~×gÑ¯ÚmÒ�Ñ±Ø�êHÚ5ç
Ý¯×mÞxÛHÙ&Û7ß�ÜVÙÌÞ�ÖeÙÌàgê~Þ�Ö�Þ�Ú5Ò�Ù&ÙqÛ«Ò�Ó~ÞxÒ²ÞxÝ±Ý�×�å^Ñ¯ÒeØ�Ò�Ö�Þ�ÚHØeÔ�Ñ¯ÒSç
Ò�ÙqÛ.ã~Þ�Õ�ë)ÙqÒ�Ø�ÜVÙ&Ö�Ù�ØeêHÕ&Õ&ÙqØ�ØSåIêHÝ¯Ý±â.Ü�ÖeÑ¯Ò�Ò�ÙqÚ.Ñ±Ú5Òe×�Ò�ÓCÙ&Ñ¯Ö�ÛHÙ&Øèç
Ò�Ñ¯Ú~ÞxÒ�Ñ¯×)Ú!Ù&ÚHÛCã~×gÑ±Ú5ÒeØY^!Ð�Ñ¯Ò�Órò�n�ò � Ô@Ù&Ø�Ø�Þ�àgÙ.ÛHÙ&Ý¯Ñ¯÷)Ù&Öeâmß
ÜVÙ°ë5ÚH×�Ü Ò�Ó~ÞxÒ�Þ�Ý¯Ý^ÛCêHãHÝ¯Ñ¯Õ3Þ�ÒeÙod�ð5r¦Ø�ÒeÓ~Þ�Ò�Ô°Þ/â!Ó~Þ/÷)Ù
á�Ù&Ù&ÚQÖ�Ù&ÒeÖ�ÞxÚHØ�Ô@Ñ±ÒeÒ�Ù&Û@Ñ¯Ô�Ô�ÙqÛHÑ Þ/Ò�Ù&Ý¯â¨åW×)Ý¯Ý¯×�ÜvÞxÚHÛ.êHØeÙ²ÒeÓHÙ
Ø�ÞxÔ�Ù.Õ�Ó~ÞxÚHÚHÙ&Ý�ØeÙ�|5êHÙ&ÚHÕ&ÙµÚmêCÔ.á~Ù&Ö.Þ�Ø�Ò�ÓCÙ��~ÖeØ�Ò�d�ð5r�^
d+ÚCÙ&Ü#ã~Þ�Õ�ëgÙ&Ò�ØeÙ&Ú5Ò�×)ÚUÒeÓHÙ«Ø�ÞxÔ�ÙQÕ�Ó~Þ�ÚCÚHÙ&Ý¦Ü�Ñ¯Ý±Ý�êCØ�Ù
ÞQÚHÙqÜ�Ø�Ù�|5êHÙqÚHÕ&Ù«Ú5êHÔ.á�Ù&Ö�Þ�ÚHÛ�Ü�Ñ¯Ý¯Ý�ÚH×gÒÌá�Ù°ÞxÕ�ëmÚC×�Ü�Ý�ç
Ù&ÛHàgÙ&Û.êHÚ5Ò�Ñ¯ÝHÞ�Ú�d�ð5rPÜ�Ñ±ÒeÓÌÒeÓHÙVÚHÙ&ÜUØ�Ù�|5êHÙqÚHÕ&Ù�Ú5êHÔ.á�Ù&Ö
Ñ¯Ø�ØeÙ&Ù&Ú7^@t¹Ù�|5êHÑ¯Ö�Ñ¯ÚHà.Ò�Ó�Þ�Ò�Þ�Ý¯Ý[Ô�ÙqØ�Ø�Þxà)Ù&Ø¦ÖeÙ&Õ&Ù&Ñ¯÷)Ù�d�ð5r¦Ø
Ò�Ó5êHØ?>���êHØ�ÓHÙqØ2@$Þ�Ý¯Ý�ãHÖeÙ&÷5Ñ±×gêHØ!ÛHêHãHÝ¯Ñ¯Õ3Þ�ÒeÙ�d�ð5r¦ØiÒeÓ~Þ�Ò
Ô°Þ/âµÙ�`5Ñ±ØeÒ.Ñ¯ÚrÒ�ÓCÙ°ÚCÙ&ÒSÜ^×gÖ�ë®×)Ö�Ñ±ÚUÞ«ÖeÙ&Õ&Ù&Ñ¯÷5Ñ¯ÚHà��wn�ðiu Ø
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Þ�ÚCÛiÒeÓHÙ.Ù&ÚHÛHã�×)Ñ¯Ú5Ò�á�Ù&Ñ¯ÚHàQêHÚHÝ¯×mÞxÛHÙ&Û!Ó~Þ�Ø�×)êHÒeØ�Ò�ÞxÚHÛHÑ¯ÚHà
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Ö�ÙqÕ&Ù&Ñ¯÷)Ùkd�ð5r¦Ø�^ª_�ÓHÙQà)×mÞxÝ�×�å¦ÛHÙ&Ý Þ/â5Ñ±ÚCàiÞ�ÚUÙ&ÚHÛCã~×gÑ±Ú5Ò

êCÚHÝ¯×mÞ�Û.×gã~ÙqÖ�Þ�ÒeÑ¯×)Ú.Ü�Þ�ØVÒ�×�Ù&ÚCØ�êHÖeÙ²ÒeÓ~Þ�Ò�×)Ý¯Û�d�ð5r¦ØñÞxÚHÛ
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ÖeÙ&Ø�êCÝ±Ò.×xå�Ò�ÓHÙ@Ý Þ�Ò�ÙqØ�Ò�Ö�Ù&ÒeÖ�Þ�ÚCØ�Ô�Ñ¯ØeØ�Ñ¯×)Ú7ß�ØeÓH×)êCÝ±Û�á�Ù7C�êHØeÒ
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êCÚHÝ¯×mÞ�ÛCÙ&Û7ß�Þ�ÚCÛrÒ�ÓCÙÍd�ð5r(åI×)Ö�ÒeÓHÙQ×)Ö�Ñ¯àgÑ±Ú�Þ�Ý�Ô@Ù&Ø�Ø�Þ�à)Ùgß
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_�ÓCÑ±Ø.ØeÙ&Õ&ÒeÑ±×gÚ�ãHÖeÙ&Ø�Ù&Ú5ÒeØ°Þ!Ø�ÙqÖ�Ñ¯Ù&Ø�×xå²á�Ù&ÚHÕ�ÓHÔQÞ�Ö�ë5Ø�ÞxÚHÛ
ÞxÚ~Þ�Ý¯â�z&Ù&Ø@×)êHÖ.Øeâ5Ø�Ò�ÙqÔ�^ _�ÓCÙo��Ö�Ø�Ò@Ô�Ñ¯Õ&Öe×)á�Ù&ÚHÕ�ÓHÔ°ÞxÖ�ë5Ø
Õ�Ó~ÞxÖ�ÞxÕ&Ò�Ù&ÖeÑ9z&ÙÌÒeÓHÙ¦Ø�â5Ø�ÒeÙ&Ô#Ñ¯Ú�ÒeÙ&Ö�Ô@Ø�×�åLÒeÓHÙ l�×)à�p Õ&×)Ô
ç
Ô.êCÚHÑ¯Õ3Þ�ÒeÑ±×gÚiÔ@×5ÛHÙ&Ý^ÞxÚHÛ�Ý¯Ù3Þ�Û�Òe× ÞQÕq×)Ô�ã�Þ�Ö�Ñ¯Øe×)Ú!Ü�Ñ±ÒeÓ
Þ ãHÖeÙ&÷5Ñ±×gêHØ!à)Ù&ÚHÙqÖ�Þ�ÒeÑ¯×)Ú ×xå°Þ�ÚFÞ�Õ&ÒeÑ±÷gÙrÔ@Ù&Ø�Ø�Þ�à)Ù®Ø�â5ØSç
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ÕqÝ±êCÛHÙ&Ø�Ü�Ñ¯Ò�ÓQÞ�Ú�Ù(`ÆÞxÔ�Ñ¯Ú~ÞxÒ�Ñ¯×)Ú�×�å�Ø�â5Ø�ÒeÙ&Ô ã�Ù&ÖèåW×)ÖeÔ°Þ�ÚCÕ&Ù
ÞxØ�Ò�ÓHÙ¦Ú5êHÔ.á�Ù&ÖV×�åNÞxÕ&Ò�Ñ¯÷gÙ�÷5Ñ¯Ö�Ò�ê�Þ�Ý[ÚHÙ&ÒSÜV×)Öeë5Ø�Ñ±ÚCÕ&Ö�Ù3ÞxØ�Ù&Ø�^
d¨Ý¯Ý²ãCÖ�×)àgÖ�ÞxÔ�Ø.ÜVÙ&Ö�Ù!Ö�êHÚP×)Ú Ò�ÓHÙ!ï^ÙqÖ�ë)ÙqÝ±Ùqâ��¨Ù&ÒSÜ^×gÖ�ë
×xå²Ð�×gÖ�ë5Ø�Ò�Þ�Ò�Ñ¯×gÚHØÌØeâ5Ø�Ò�ÙqÔ Ñ¯Ú�Þ«ØeÒ�ÞxÚHÛ5ç�Þ�Ý¯×)ÚHÙ@Ù&Ú5÷5Ñ±Öe×)Ú5ç
Ô@Ù&Ú5ÒY^A_�×)ã�×)Ý¯×gà)â«Þ�Õ�|5êHÑ¯ØeÑ±ÒeÑ¯×)ÚrÞ�ÚCÛ�Ö�×)êCÒ�Ñ¯ÚHà«Û~ÞxÙ&Ô�×gÚHØ
ÜVÙ&ÖeÙ�ÛHÑ¯Ø�ÞxáHÝ¯Ù&Û7ß�ÙqÝ±Ñ¯Ô@Ñ±Ú�Þ�Ò�Ñ¯ÚHà�á�Þ�Õ�ë5à)Ö�×gêHÚHÛ�Õ&×)Ô@Ô.êHÚHÑ¯Õ3Þzç
ÒeÑ¯×)Ú«Þ�Õ&ÒeÑ¯÷mÑ¯ÒSâ.ÚH×gÖ�ÔQÞ�Ý¯Ý¯â�ãHÖ�ÙqØ�Ù&Ú5ÒY^
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_�ÓCÙCl[×gà�p!Õ&×gÔ�Ô.êHÚCÑ±Õ/Þ�Ò�Ñ¯×gÚHØ[Ô�×5ÛHÙ&ÝCêHØ�Ù&ØVåI×)êHÖ�ã�Þ�Ö�ÞxÔ.ç
ÙqÒ�Ù&ÖeØ²Òe×�Õ�Ó~ÞxÖ�Þ�ÕqÒ�Ù&ÖeÑ{zqÙÌÒeÓHÙ�ã�Ù&ÖSåW×gÖ�ÔQÞ�ÚHÕ&Ù¦×xåNÕq×)Ô�Ô.êCÚHÑ ç
Õ/Þ�Ò�Ñ¯×gÚ�Ý Þ/â)Ù&ÖeØY^º_�ÓHÑ¯Ø@ã~Þ�Ö�Þ�Ô�ÙqÒ�Ù&ÖeÑ{z/Þ�Ò�Ñ¯×gÚvÙqÚ~Þ�áHÝ¯Ù&Ø@Ò�ÓHÙ
Õq×)Ô�ã�Þ�Ö�Ñ¯Øe×)Ú«×xå^ÛHÑMa ÙqÖ�Ù&Ú5Ò�Õ&×gÔ�Ô.êHÚCÑ±Õ/Þ�Ò�Ñ¯×gÚ�Ý Þ/â)Ù&ÖeØ¦Ñ±Ú!Þ
Õq×)ÚHØeÑ±ØeÒ�Ù&Ú5Ò¨åWÖ�Þ�Ô�ÙqÜ^×gÖ�ë�^
_�ÓHÙ�Ô�Ñ¯Õ&Ö�×gá~ÙqÚHÕ�ÓHÔ°ÞxÖ�ë�åBÞxÕ&Ñ¯Ý±Ñ ç
ÒeÑ¯Ù&Ø¦×�å î�ðml7íµó²ôgõqö�ÛHÙ&Ö�Ñ¯÷gÙÌÒeÓHÙ�Ô�×5ÛHÙqÝ7ã~ÞxÖ�Þ�Ô@Ù&Ò�ÙqÖ�Ø¦×�å
HªflÝ Þ�Ò�ÙqÚHÕ&â¨j&ßg×�÷)Ù&ÖeÓHÙ3ÞxÛkfJIFj�ÞxÚHÛÌà5Þ�ãAf�ö¨j�^�_�ÓHÙ�Ú5êHÔ.á�Ù&Ö
×xå�ãHÖ�×5Õ&ÙqØ�Ø�×gÖ�ØkfK.@j¨Ñ±Ø�à)Ñ¯÷)Ù&Ú�^o_�ÓHÙ.×�÷gÙ&Ö�ÓCÙ3Þ�Û�Ó~ÞxØ�ÒSÜV×
Õq×)Ô�ã�×)ÚCÙ&Ú5Ò�Ø3ßgÒ�ÓCÙ�Ø�Ù&ÚHÛCÑ±ÚCà�×�÷)Ù&ÖeÓHÙ3ÞxÛ�fJL3ì�j�ÞxÚHÛ.Ò�ÓHÙ�ÖeÙ�ç
ÕqÙ&Ñ¯÷mÑ¯ÚHà@×�÷)Ù&ÖeÓHÙ3ÞxÛäfJLGîYj(^B_�ÓCÙ�Ø�Ù&ÚCÛ ÞxÚHÛQÖ�Ù&Õ&ÙqÑ±÷gÙÌ×�÷gÙ&ÖSç
ÓCÙ3Þ�ÛHØ�Ô@Ù3Þ�ØeêHÖ�ÙVÒ�ÓHÙVÒ�Ñ¯Ô@ÙLØeã~ÙqÚmÒ�á5â�ÒeÓHÙ^ãCÖ�×5Õ&Ù&ØeØ�×)Ö�Ñ±ØeØ�ê5ç
Ñ¯ÚHà�ÞxÚHÛ«Ó~ÞxÚHÛHÝ¯Ñ¯ÚHà�Ô�Ù&ØeØ�Þ�àgÙ&ØY^5_�ÓHÙ�àmÞ�ãQÔ@Ù3Þ�ØeêHÖ�Ù&Ø¨Ò�ÓHÙ
ã�Ù&ÖèçBÔ@Ù&Ø�Ø�Þ�à)Ù�ÒeÑ¯Ô�Ù�Ò�ÓHÖe×)êHàgÓÌÒeÓHÙ�Ö�ÞxÒ�Ù�çSÝ¯Ñ¯Ô�Ñ¯Ò�Ñ¯ÚHàVØ�Ò�Þ�à)ÙVÑ¯Ú
ÒeÓHÙ�Õ&×gÔ�Ô.êHÚCÑ±Õ/Þ�Ò�Ñ¯×gÚ^ØeâmØeÒ�Ù&Ô ÞxÚHÛ¦Ò�ÓHÙ�ÝuÞxÒ�Ù&ÚCÕ&â�Þ�Õ&Õ&êCÔ.ê5ç
Ý ÞxÒ�Ù&Ø�ÞxÝ±Ý[ÒeÑ¯Ô�Ù�ÚC×)Ò�Þ�Õ&Õ&×gêHÚ5Ò�Ù&ÛìåW×)Ö�Ñ¯Ú�ÒeÓHÙ�×�÷gÙ&Ö�ÓHÙ/Þ�ÛHØ�^µ
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  GAM 1.90 4.00 5.80 5.50 21.00

  AM-II 4.09 4.28 15.98 12.60 41.94
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Components of Gap, Latency and RTT
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protection 1.05 1.12 2.21

reliability 5.33 1.12 2.28

baseline 9.60 10.36 37.45
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ò�Ñ±àgêHÖ�ÙQõVØ�ÓH×�Ü�Ø�Ò�ÓHÙ5l[×)à�p@Õ�Ó�Þ�Ö�ÞxÕ&Ò�ÙqÖ�Ñ9z3Þ�ÒeÑ¯×)Ú�×xå&d¦í@ç
n�n&ßg×)êCÖ�ÚHÙ&ÜUà)ÙqÚHÙ&Ö�ÞxÝ çBãHêCÖ�ã�×)Ø�ÙgßHÞ�Õ&ÒeÑ±÷gÙ�Ô�Ù&ØeØ�Þxà)Ù�Ø�â5ØeÒ�Ù&Ô
Ü�Ñ¯Ò�Ó�÷5Ñ¯Ö�Òeê~Þ�ÝgÚHÙ&ÒSÜV×)ÖeëmØ�ÞxÚHÛÌÞ�Ú�Ù&Ö�Öe×)Ö�Ô�×5ÛHÙ&Ý�^[òC×)Ö7Õq×)Ô.ç
ã~ÞxÖ�Ñ¯Ø�×gÚ7ßVÑ±ÒeØ�Þ�Ý¯Ø�×!Ø�ÓC×�Ü�Ø�Ò�ÓCÙ«ã~Þ�Ö�Þ�Ô@Ù&Ò�Ù&ÖeØ�åW×)Ö�bid¦í�ß
Þ�ÚµÙ3Þ�ÖeÝ±Ñ¯Ù&Ö�ÞxÕ&Ò�Ñ¯÷)Ù�Ô�ÙqØ�Ø�Þxà)Ù�Øeâ5Ø�Ò�ÙqÔ+åI×)Ö � p�íI�Fã~ÞxÖ�ÞxÝ�ç
Ý¯Ù&Ý�ãHÖe×)àgÖ�Þ�Ô@Ø¦Ò�Ó~ÞxÒ�Ý Þ�Õ�ë5Ø�÷5Ñ±ÖeÒ�ê~ÞxÝ�ÚHÙ&ÒSÜV×)Öeë5Ø3ß�Þ�Ú�ÙqÖ�Ö�×gÖ
Ô�×5ÛHÙqÝBß�ÞxÚHÛÌ×gÒ�ÓHÙqÖ�åWÙ3ÞxÒ�êHÖeÙ&Ø�åI×)êHÚHÛ�Ñ¯ÚÌÒeÓHÙ�ÚHÙ&ÜUØeâmØeÒ�Ù&Ôg^
òC×)Ö
d¦í@ç*n.n&ß�Ò�ÓCÙm�~àgêHÖ�Ù¨Ø�ÓH×�ÜUÒ�ÓCÙ�Õ&×gÚmÒeÖ�Ñ¯áHêHÒeÑ¯×)ÚHØ�×xå ÒeÓHÙ
ãHÖe×)Ò�ÙqÕ&Ò�Ñ¯×)ÚQÕ�ÓHÙ&Õ�ë5Ø3ßCÔ�Ù&Õ�Ó~ÞxÚHÑ¯Ø�Ô@Ø7åI×)Ö�ÖeÙ&Ý¯ÑuÞxáHÝ¯Ù�Ô@Ù&Ø�Ø�Þ�à)Ù
ÛHÙ&Ý¯Ñ¯÷)ÙqÖ�â�Þ�Ø�ÜVÙ&Ý¯ÝñÞxØ�Ö�ÙqÒ�Ö�ÞxÚHØ�Ô@Ñ¯Ø�Ø�Ñ¯×gÚ ÞxÛHÛ�Ò�×«ÒeÓHÙ.åIêHÚ5ç
Û~ÞxÔ�Ù&Ú5Ò�ÞxÝ~Õq×)Ø�Ò¨×�å�Õ&×)Ô@Ô.êHÚHÑ¯Õ3Þ�ÒeÑ¯×�Ú7^
_�ÓHÙ5d²í@ç�n�n�Ö�×gêHÚHÛ5çSÒ�ÖeÑ¯ãÌÒeÑ±Ô@Ù�Ñ¯Ø����¨Ô�Ñ¯Õ&Öe×)Ø�ÙqÕ&×)ÚHÛCØ^Þ�Ø

Õ&×gÔ�ã~ÞxÖ�Ù&Û.Ü�Ñ¯Ò�Ó.ÒeÓHÙCb d²í#Öe×)êHÚCÛ5çBÒeÖ�Ñ¯ã.Ò�Ñ¯Ô@Ù�×�å×�¨�¹Ô�Ñ ç
Õ&Öe×)Ø�ÙqÕ&×)ÚHÛCØY^ � å�Ò�ÓCÙo�¨��Ô@Ñ¯Õ&Ö�×gØ�Ù&Õ&×gÚHÛHØ¦Ø�ã�Ù&Ú5Ò�Ñ±ÚµÙ3Þ�Õ�Ó
ÛHÑ¯Ö�ÙqÕ&Ò�Ñ¯×)Ú@Ñ¯Ú�d²í@ç�n�n&ß���^9��Ñ¯Ø�Øeã~Ù&Ú5Ò5�~ÚCÛHÑ¯ÚHàÌÞ�ÚCÛ.Ü�Ö�Ñ¯Ò�Ñ¯ÚHà
ÞµÔ�Ù&ØeØ�Þ�àgÙ.ÛHÙ&ØeÕ&Ö�Ñ¯ãHÒe×)Ö�Ñ¯ÚrÞxÚrÙ&ÚHÛCã~×gÑ±Ú5Ò/ß
��^9�.Ñ¯Ø�Ø�ã�Ù&Ú5Ò
Ö�Ù/Þ�ÛHÑ¯ÚHà@Ò�ÓHÙ�Ô�Ù&ØeØ�Þxà)Ù&Ø¹åWÖ�×gÔ ÒeÓHÙÌÙqÚHÛHã�×)Ñ¯Ú5Ò²Þ�Ò¨Ò�ÓHÙ�Ö�Ù ç
Õ&Ù&Ñ¯÷gÙ&Ö3ß5Þ�ÚHÛ�Ò�ÓCÙ^ÒSÜV×¦ÚHÙ&ÒSÜV×)Ö�ë�Ñ±Ú5ÒeÙ&ÖSåBÞxÕ&Ù&Ø�Øeã~ÙqÚHÛ�Þ�Òe×)Ò�ÞxÝ
×�å��Y�¨^qx�Ô�Ñ¯Õ&Öe×)Ø�ÙqÕ&×)ÚHÛCØLÑ¯Ú<C Ù&Õ&Ò�Ñ¯ÚHà�ÞxÚHÛ�ÙJC Ù&Õ&Ò�Ñ¯ÚHà¦ÒeÓHÙ�Ô�ÙqØSç

Ø�Þ�àgÙ¦åWÖ�×gÔ�Ò�ÓCÙ�ÚHÙ&ÒSÜV×)Öeë ^�ð�ÞxÖ�Ù�åIêHÝ7Õ&×gÚHÛHÑ¯Ò�Ñ¯×gÚ~Þ�Ý[Õ&×gÔ�ãHÑ ç
Ý ÞxÒ�Ñ¯×)Ú«Þ�ÚCÛiÑ¯ÚHÕ&Ý¯êHØeÑ¯×)Ú«×xå^Ñ¯ÚHÛHÑ¯÷5Ñ±ÛCê~Þ�Ý[ãHÖe×)Òe×mÕq×)Ý�Õ&×)Ô@ã~×xç
ÚCÙ&Ú5Ò�Ø�Ñ¯Ú�Ò�ÓHÙ�ÚHÙqÒSÜ^×gÖ�ë�Ñ¯Ú5Ò�Ù&ÖèåBÞ�ÕqÙ5�~Ö�Ô.Ü�Þ�ÖeÙ^Þ�Ý¯Ý¯×�Ü�Ø7êHØ�Òe×
Ô@Ù3Þ�ØeêHÖ�Ù¦ÒeÓHÙ&Ñ¯Ö^ã�Ù&ÖèåW×)ÖeÔ°Þ�ÚCÕ&Ù¦Ñ±Ô@ã~Þ�ÕqÒY^�_�ÓHÙ�ÞxÛHÛHÑ¯Ò�Ñ¯×)Ú�Þ�Ý
Õq×)Ø�ÒeØñÞxãHã�Ù3Þ�Ö�Ñ¯Ú�Ò�ÓHÙ¨àmÞxã7ß)Þ�ÚCÛ¶ÞxÖ�Ù�Þ�ÒeÒ�ÖeÑ±áCêHÒ�ÞxáHÝ¯Ù�Ò�×¦Ò�ÓHÙ
��n�ð�çBÒe×�ç��wn�ð Ò�Ö�Þ�ÚHØeã~×gÖ�Ò�ãCÖ�×)Òe×5Õ&×)Ý¯ØY^
ïVÙ&â)×gÚHÛvÞµá~ÞxØ�Ù&Ý¯Ñ¯ÚHÙ�×xå²ô¨^qx�«ìÔ�Ñ¯Õ&Ö�×gØ�Ù&Õq×)ÚHÛHØ�åW×gÖ�Ò�ÓHÙ

à5Þ�ã7ßCÖ�Ù&Ý¯Ñ Þ�áCÑ±Ý¯Ñ¯ÒSâ5ß5Ñ±ÚCÕ&Ý¯êHÛHÑ¯ÚHà.Þ�Ý¯Ý7Õ&×gØ�ÒeØ²×xå�ã~×gØ�Ñ¯Ò�Ñ¯÷)ÙqÝ±âQÞ�Õ�ç
ë5ÚH×�Ü�Ý¯Ù&ÛCà)Ñ¯ÚHàUÙ3Þ�Õ�Ó$Ô@Ù&Ø�Ø�Þ�à)Ùgß¦Õ&×)Ú5Ò�ÖeÑ¯áHêHÒ�ÙqØ õ3^ �UÞxÛHÛHÑ ç
ÒeÑ¯×)Ú~ÞxÝ.Ô�Ñ¯Õ&Ö�×gØ�Ù&Õq×)ÚHÛHØ�^~_�ÓHÙ ãHÖ�×gÒ�Ù&Õ&ÒeÑ¯×)Ú�Õ�ÓHÙ&Õ�ë5ØrÖeÙ�ç
|5êHÑ¯ÖeÙ&Û.Ñ¯Ú¶Þ¦àgÙ&ÚHÙ&Ö�Þ�Ý çSãHêHÖ�ã�×)ØeÙ)ß5Ô.êHÝ¯Ò�Ñ¯ãHÖe×)àgÖ�Þ�Ô.Ô.Ñ ÚHà�Ù&Ú5ç
÷5Ñ¯Ö�×gÚHÔ�ÙqÚmÒ¦Þ�ÛHÛrÞxÚH×)ÒeÓHÙ&Öo��Ô@Ñ±ÕqÖ�×)ØeÙ&Õ&×gÚHÛiÒe×«Ò�ÓCÙ.àmÞ�ã�^
_�ÓCÙ.Ò�Ñ¯Ô�Ù&Ö�ÞxÚHÛ!Ö�Ù&ÒeÖ�Þ�ÚCØ�Ô�Ñ¯ØeØ�Ñ¯×)Ú!Ô�Ù&Õ�Ó~ÞxÚHÑ¯Ø�Ô@ØñÞxÛHÛ ÞxÚ
êCÚHÔ�Ù3ÞxØ�êHÖ�Þ�áHÝ¯Ù«ØeÔ°ÞxÝ±ÝVÕ&×gØ�Ò3ß¨á�Ù&Õ3Þ�êCØ�Ù�×�å�Ò�ÓHÙ&Ñ¯Ö@Õ&×mÞxÖ�Ø�Ù
àgÖ�ÞxÚmêCÝuÞxÖ�Ñ¯ÒSâ°ÞxÚHÛ«á�Ù&Õ3ÞxêHØ�Ù@Ò�ÓHÙ�ÚHÙ&ÒSÜV×)Öeë°Ñ¯Ø¨Ö�Ù&Ý¯Ñ Þ�áHÝ¯Ù�×gÚ
ÒeÓHÙ¦Ò�Ñ¯Ô�ÙVØ�Õ/Þ�Ý¯Ù&Ø�ÚHÙ&ÕqÙ&Ø�Ø�Þ�Ö�â@åW×gÖ^Ò�Þ�ë5Ñ¯ÚHà�ÒeÓHÙ&Ø�Ù¦Ô@Ù3Þ�ØeêHÖ�Ù�ç
Ô@Ù&Ú5Ò�Ø�^�ïVÙ&â)×gÚHÛiÞ�á~ÞxØ�Ù&Ý¯Ñ¯ÚHÙ¦×�åw�Y«3^ �ÌÔ@Ñ±ÕqÖ�×)ØeÙ&Õ&×gÚHÛHØVåW×gÖ
ÒeÓHÙrÝ ÞxÒ�Ù&ÚHÕqâmß¦ÖeÙ&Ý¯ÑuÞxáHÑ¯Ý¯Ñ±ÒSâ Õ&×)Ú5Ò�ÖeÑ¯áHêHÒ�ÙqØ¤��^{��ÞxÛHÛHÑ¯Ò�Ñ¯×)Ú�Þ�Ý
Ô@Ñ¯Õ&Ö�×gØ�Ù&Õ&×gÚHÛHØ�^o_�ÓHÙ.ãCÖ�×)ÒeÙ&Õ&ÒeÑ±×gÚ�Õ�ÓHÙ&Õ�ë5Ø¶ÞxÛHÛrÞ�ÚH×gÒ�ÓHÙqÖ
��^9��Ô�Ñ¯Õ&Öe×)ØeÙ&Õ&×)ÚCÛHØ3ß)ÞxÚHÛ�Ò�ÓHÙ�ÒeÑ±Ô@Ù&ÖLÞxÚHÛ�ÖeÙ&Ò�Ö�Þ�ÚHØeÔ�Ñ¯Ø�ØeÑ±×gÚ
ãCÖ�×)Òe×5Õ&×)Ý�Ô�Ù&Õ�Ó~ÞxÚHÑ¯Ø�Ô�ØVÞ�ÛHÛQÚH×�Ô�Ù3ÞxØ�êHÖ�Þ�áHÝ¯Ù¨ÝuÞxÒ�Ù&ÚCÕ&â�^
òCêHÖ�ÒeÓHÙ&Ö�Õ&×)Ô@ã~Þ�ÖeÑ¯Ø�×)Ú!Ø�ÓC×�Ü�Ø�Ò�Ó~ÞxÒ�Ò�ÓCÙ�àmÞxã7ß�Ø�ã�Ù&Õ&Ñ å ç

Ñ¯Õ3ÞxÝ¯Ý±âPÒ�ÓCÙrÚHÙ&ÒSÜV×)Öeë$Ñ¯ÚmÒeÙ&ÖSåSÞ�Õ&Ù �~Ö�Ô.Ü�Þ�ÖeÙ)ß�Ý¯Ñ¯Ô�Ñ¯Ò�Ø@Ò�ÓHÙ
d¦í@ç�n�n7ØeÓH×)ÖeÒ�Ô�Ù&ØeØ�Þ�àgÙ^Ö�Þ�ÒeÙ&Ø�Ü�ÓHÙ&Ö�Ù/Þ�Ø�ÒeÓHÙ^ØeÙ&ÚHÛHÑ¯ÚHà�ÞxÚHÛ
ÖeÙ&Õ&Ù&Ñ¯÷5Ñ¯ÚHà«×�÷gÙ&Ö�ÓHÙ/Þ�Û�Ý¯Ñ¯Ô�Ñ¯Ò�Ø�ÒeÓHÙobid²íºØ�ÓC×)Ö�Ò�Ô�Ù&ØeØ�Þ�àgÙ
Ö�Þ�ÒeÙ&ØY^�d¨Ý±ÒeÓH×)êCà)Ó�Ñ¯Ú�á�×)ÒeÓÌÕ3ÞxØ�Ù&Ø/ß)ÒeÓHÙVÔ�Ñ¯Õ&Ö�×gá~ÙqÚHÕ�ÓHÔ°ÞxÖ�ë
êCØ�Ù&Û®Ø�Ô°ÞxÝ¯ÝNÞxÕ&Ò�Ñ¯÷gÙ.Ô�Ù&ØeØ�Þ�àgÙ&Ø�Ü�Ñ¯Ò�Ó��xçBÜV×)ÖeÛiã�Þ/âmÝ¯×5Þ�ÛHØ/ß
ÒeÓHÙgd²í@ç�n�n@Ø�Ù&ÚHÛP×�÷)ÙqÖ�ÓHÙ3ÞxÛ�Ñ¯ØQÝuÞxÖ�àgÙ&Ö�á�Ù&Õ3ÞxêHØ�ÙrÞxÛHÛHÑ ç
ÒeÑ¯×)Ú~ÞxÝ[Ñ±ÚÆåW×)ÖeÔ°Þ�ÒeÑ¯×)Ú�Ø�êHÕ�ÓiÞxØ�Þ�Õ3Þ�ã~ÞxáHÑ¯Ý¯Ñ±ÒSâ.Ñ¯Ø�ØeÒ�×)ÖeÙ&Û«Òe×
ÒeÓHÙ¦ÚHÙ&ÒSÜV×)Öeë.Ñ±Ú5ÒeÙ&ÖSåBÞxÕ&Ù�Þ�Õ&Öe×)ØeØ�Ò�ÓHÙ � ï5¶ � ^�_�ÓCÙCd¦í@ç�n�n
à5Þ�ã!Ñ¯Ø ÞxÝ¯Ø�×QÝ Þ�Ö�àgÙ&Ö¦á~ÙqÕ3Þ�êHØeÙ�ÒeÓHÙ��~Ö�Ô.Ü�Þ�ÖeÙ�Õ&×gÚHØ�ÒeÖ�êHÕ&ÒeØ
Þ
ãHÖ�Ñ¯÷)ÞxÒ�Ù¦ÓHÙ3ÞxÛHÙ&Ö¨åW×)Ö�Ù/Þ�Õ�Ó«Ô�ÙqØ�Ø�Þxà)Ù)ßCêHÚ5Ò�×gêHÕ�Ó~Þ�áHÝ¯Ù�á5â
ÞxÚ5â¶ÞxãHãHÝ¯Ñ¯Õ3Þ�ÒeÑ±×gÚ7ß�ÒeÓ~Þ�Ò�Ñ¯Ø�ØeÙ&Ú5Ò�êHØ�Ñ¯ÚHà�Þ¦Ø�Ù&ã�Þ�Ö�ÞxÒ�Ù3�²í d
×gã~ÙqÖ�Þ�ÒeÑ¯×)Ú7^·_�ÓHÑ¯ØQÖ�Ù�|5êHÑ¯ÖeÙ&ØiÞ�ÛCÛHÑ¯Ò�Ñ¯×)Ú~ÞxÝm�~ÖeÔ.ÜñÞxÖ�Ù!Ñ¯Ú5ç
ØeÒ�ÖeêHÕ&Ò�Ñ¯×gÚHØ²ÞxÚHÛQÔ�Ù&Ô@×)Ö�â�Þ�Õ&Õ&ÙqØ�Ø�ÙqØY^

E5¡�ä �dÛ Ù �)� Ù �)� Û Ù ¥����)�<�}©j��� W-Û��)��� Ù �p�

ò�Ñ¯à)êCÖ�Ù xUØ�ÓC×�Ü�Ø«Ò�ÓHÙ®Ù&ÚHÛHã�×)Ñ¯Ú5ÒSçSÒ�×xçBÙqÚHÛHã�×)Ñ¯Ú5Ò°á�Þ�ÚHÛ5ç
Ü�Ñ¯ÛHÒeÓ�á�Ù&ÒSÜ^ÙqÙ&Ú ÒSÜV×$Ô°ÞxÕ�ÓHÑ¯ÚHÙ&Ø�êHØeÑ±ÚCà$á~×gÒ�Ó�Õ3ÞxÕ�ÓHÙ�ç
Õq×)ÓHÙ&ÖeÙ&Ú5Ò²ÞxÚHÛ�ØeÒ�Ö�Ù/Þ�Ô�Ñ¯ÚHà � ïB¶ � �¦íAdPÒ�Ö�Þ�ÚHØèåWÙ&Ö�Ø�^�ïVÙ�ç
Õ/Þ�êHØeÙ^ÒeÓHÙB��n�ð�Õ3ÞxÚ�×)ÚCÝ±â3�¦íAdrÔ@Ù&Ø�Ø�Þ�à)ÙqØLá�Ù&ÒSÜVÙ&Ù&Ú�Ò�ÓHÙ
ÚCÙ&ÒSÜ^×gÖ�ëQÞ�ÚHÛQÑ¯Ò�Ø�Ý¯×5Õ3Þ�Ý[Ô@Ù&Ô�×gÖ�â5ß�Þ�Ø�Ò�×gÖ�Ù�ç�Þ�ÚCÛ5çWåI×)Ö�Ü�Þ�ÖeÛ
ÛCÙ&Ý Þ/â.Ñ±ØVÑ¯Ú5Ò�Ö�×5ÛHêCÕ&Ù&Û.åI×)ÖVÝuÞxÖ�àgÙ�Ô�ÙqØ�Ø�Þxà)Ù&ØVÔ�×�÷5Ñ¯ÚHà¨Û~Þ�Ò�Þ
á�Ù&ÒSÜVÙ&Ù&Ú!ÓH×)ØeÒ�Ô�Ù&Ô@×)Öeâ¶ÞxÚHÛQÒ�ÓHÙ¦Ñ¯Ú5Ò�Ù&ÖèåBÞ�Õ&Ù�^
d�Ý¯ÒeÓH×)êHàgÓ
ÒeÓHÙrÕqêHÖ�ÖeÙ&Ú5Ò�ÚHÙ&ÒSÜV×)Ö�ë$Ñ¯Ú5Ò�ÙqÖSåBÞxÕ&Ù��~ÖeÔ.ÜñÞxÖ�Ù�ÛH×5Ù&Ø!ÚH×gÒ
ãCÑ±ã�Ù&Ý¯Ñ¯ÚHÙQáHêHÝ¯ërÛ�Þ�Ò�Þ!ÒeÖ�ÞxÚHØSåWÙqÖ�ØQÒ�×�Ù&Ý¯Ñ¯Ô�Ñ¯Ú~ÞxÒ�Ù.ÒeÓHÑ¯Ø�ÛHÙ�ç
Ý Þ/â5ß/Ø�Ò�ÖeÙ3Þ�Ô@Ñ¯ÚHà�Ò�Ö�Þ�ÚHØèåWÙ&Ö�Ø�ÚHÙ&÷)ÙqÖ�Ò�ÓCÙ&Ý¯Ù&Ø�ØVÖ�Ù3ÞxÕ�Ó �3�^íQï0��Ø
Ü�Ñ¯ÒeÓk��r¦ïPÔ�Ù&ØeØ�Þ�àgÙ&Ø�Þ�ÚHÛµÕ&×)ÚHØeÑ¯Ø�Ò�ÙqÚmÒ��¦íAdéÒ�Ö�ÞxÚHØSåIÙ&Ö�Ø
ÖeÙ3Þ�Õ�Óª���«íQï0��Ø�Ü�Ñ¯Ò�Óäµ�r²ïFÔ@Ù&Ø�Ø�Þ�à)ÙqØY^«Ð Ñ±ÒeÓäbid²í ß
ãCÑ±ã�Ù&Ý¯Ñ¯ÚHÑ¯ÚHà!Ñ±ÚCÕ&Ö�Ù3ÞxØ�Ù&Û áHêHÝ¯ë�Ò�Ö�Þ�ÚHØèåWÙ&Ö�ã�Ù&ÖèåW×)ÖeÔ°Þ�ÚCÕ&Ù�Òe×
ÞµÔ°Þ�`5Ñ±Ô�êHÔ(×�å@��µ«íQï0��Ø�^�_�ÓHÙ@ÛHÑMa Ù&ÖeÙ&ÚHÕ&Ùµá~Ù&ÒSÜVÙ&Ù&Ú
ÒeÓHÙ.Õ&×gÚHØ�Ñ¯Ø�ÒeÙ&Ú5ÒÌÞ�ÚCÛiØeÒ�Ö�Ù/Þ�Ô�Ñ¯ÚHà��¦íAdFÒ�Ö�ÞxÚHØSåIÙ&Ö�Ø�ÖeÙ&Ø�ÒeØ
×gÚiÜ�ÓCÙ&Ò�ÓHÙqÖ�×)Ö¨ÚH×)Ò�Þ.Ó�Þ�Ö�ÛCÜñÞxÖ�Ù�áHê�a[Ù&Ö�Ñ¯Ú«Ò�ÓCÙ � ï5¶ �ô
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Þ�Û�Þ�ãHÒe×)Ö7Ñ¯Ø�ë)Ù&ãHÒ�Õ&×gÚHØ�Ñ¯ØeÒ�Ù&Ú5Ò^ÞxêHÒ�×gÔ°Þ�ÒeÑ¯Õ3Þ�Ý¯Ý¯â^Ü�Ñ¯ÒeÓ�Ô�Ù&Ô
ç
×)Öeâ�Ò�ÓCÖ�×)êCà)Ó�ÒeÓHÙ�Ò�Ö�Þ�ÚHØ�Þ�Õ&ÒeÑ±×gÚ7ß�×gÖ3ß/Ô°ÞxÚmê�Þ�Ý¯Ý¯â�÷mÑ Þ¨Þ�Ø�â5Øèç
Ò�ÙqÔ Õ3ÞxÝ¯Ý[êHã~×gÚQÕ&×)Ô@ãHÝ¯Ù&Ò�Ñ¯×)Ú.×xå^Þ�ÒeÖ�Þ�ÚCØSåWÙ&Ö�^

d%e�f�g h7iZjlknm h7j�j�knm h7iajlo�p�p
Ã��I�g���u� ÈPq�³ ÄzÈ¨Å.Ê�Ëq� Èx³ É/ÉsrVÊ�Ëq� tvux³ w¨¤5�
xV����¡q���H�&� É/¼)³ yvu¨Å.Ê�Ëq� Èx³ wcqzrVÊ�Ëq� Ävux³ q¹¤5�
Ê����S�����I���q¢ qx³ tcq¨Å.ÊNËq� ¼g³ q/ÈzrVÊ�Ëq� q&¼g³ w¨¤5�
_�Þ�áHÝ¯Ùm��� _�ÓHÑ¯Ø7Ò�ÞxáHÝ¯Ù�Ø�ÓC×�Ü�ØLÞ�àgà)ÖeÙ&àmÞxÒ�Ù�á~ÞxÚHÛHÜ�Ñ¯ÛHÒeÓÌÞ�ÚHÛ
Þ/÷)ÙqÖ�Þ�àgÙÌÖe×)êHÚCÛ�Ò�Ö�Ñ¯ã!Ò�Ñ¯Ô�ÙqØ�åI×)Ö�ô��@ÚH×5ÛHÙ&Ø�Ü�Ñ±ÒeÓiÛCÑ0a[Ù&Öèç
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Òe×QÓHÑ¯à)ÓHÙ&ÖèçBÝ Þ/âgÙ&Ö�Ø�^@v²ÞxÔ�Ý¯â5Ú«Þ�Ý¯Ý¯×�Ü�Ø²Þ@ãHÖ�×5Õ&ÙqØ�Ø�Ò�×QÔ°Þxã
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ã�×)Ö�Ò.ãCÖ�×)Òe×5Õ&×)Ý¯Ø�Ö�Ù�|5êHÑ¯Ö�ÙqÛ�á5â�Ò�ÓHÑ¯Ø�Ô�×)ÖeÙ�àgÙ&ÚHÙ&Ö�Þ�Ý�Ø�â5Øèç
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ÞxÚHÛ�Ô.êHÝ¯Ò�Ñ¯ãHÖe×)Òe×mÕq×)ÝLÞxÕ&Ò�Ñ¯÷gÙÌÔ@Ù&Ø�Ø�Þ�à)Ù.Ý Þ/âgÙ&Ö�Ø�^�_�ÓHÙ.Ñ¯Ô.ç
ã�Þ�Õ&Ò�×�å�ã~Þ�Õ�ëgÙ&ÒÌØeÜ�Ñ¯Ò�Õ�ÓHÙ&Û®ÚHÙ&ÒSÜV×)Ö�ë5Ø/ß�Ø�êHÕ�ÓvÞxØ�à)Ñ¯à5Þ�áHÑ¯Ò
ÙqÒ�ÓHÙ&ÖeÚHÙ&Ò/ß.×)ÚPÕ&Ý¯êHØ�ÒeÙ&Ö�Ñ¯Ú5Ò�Ù&ÖeÕ&×)ÚHÚCÙ&Õ&Ò!ãHÖ�×gÒ�×5Õ&×)Ý¯Ø«Ñ¯ØiÞxÚ
×gã~ÙqÚ¤|5êHÙqØ�Ò�Ñ¯×gÚ7^UÐ�Ù«Þ�Ö�ÙQÙ3Þxà)Ù&Ö.Òe×�Ù�`HÞ�Ô@Ñ±ÚCÙ.Ò�ÓHÙ«Ù(`)ç
ÒeÙ&Ú5Ò�Ò�×¦Ü�ÓHÑ¯Õ�Ó�×)êHÖ�Ù�`5Ñ¯Ø�Ò�Ñ¯ÚHà¨ãHÖ�×gÒ�×5Õ&×gÝHÔ�Ù&Õ�Ó~ÞxÚHÑ¯Ø�Ô@Ø ÞxÚHÛ
ã�×)Ý¯Ñ¯Õ&Ñ¯Ù&Ø�ÞxãHãHÝ¯â.Ñ¯Ú°ÒeÓHÑ¯Ø^ÚCÙ&Ü$Ö�Ù&àgÑ¯Ô�Ù�^

� � %��Q���¨�#�&��Ï���� �¦�����

_�ÓCÑ±Ø�ÖeÙ&Ø�Ù/Þ�Ö�Õ�Ó!Ñ¯Ø�Ø�êCãHã~×gÖ�ÒeÙ&Û«Ñ¯ÚQã~Þ�ÖeÒ�ámâ�dCt�p<d$à)Ö�ÞxÚ5Ò
ò���«�x�«��/ç�ô)õzçèð�ç�«�«3���~ß/ÒeÓHÙ²ð�ÞxÝ±Ñ åW×gÖ�ÚHÑ Þ � Ò�Þ�Ò�Ù�íQÑ¯Õ&Öe× pNÖ�×�ç
àgÖ�ÞxÔiß
p�Öe×�åWÙ&ØeØ�×gÖj�²Þ/÷5Ñ¯Û¤¹�^�ðVêHÝ¯Ý±ÙqÖYu Ø � � ò pNÖ�Ù&ØeÑ±ÛCÙ&Ú5ç
ÒeÑ Þ�ÝLò�Þ�ÕqêHÝ¯ÒSâìòCÙ&Ý¯Ý¯×�Ü�Ø�ÓHÑ¯ãQð�ðmtVç�ô��)õ���s�«)õHß�� � ò nSÚ5åWÖ�Þ�ØSç
ÒeÖ�êHÕqÒ�êHÖeÙCb¦Ö�Þ�Ú5ÒLð0��d�ç�µ�s�����s�µ�µHß/Þm� � òkb¦Ö�Þ�ÛHê~ÞxÒ�Ùmt�Ù�ç
ØeÙ3Þ�ÖeÕ�Ó òCÙ&Ý¯Ý¯×�Ü�Ø�ÓHÑ¯ã7ßHÞxÚHÛ«Þ��²Þ�ÒeÑ¯×)Ú~ÞxÝ � Ù&Ô�Ñ¯ÚHÕq×)ÚHÛHêCÕ&Ò�×gÖ
ðV×gÖ�ã�×)ÖeÒ�Þ�ÒeÑ¯×)Ú b¦Ö�ÞxÛHê~ÞxÒ�Ùkt�Ù&ØeÙ3Þ�ÖeÕ�Ó òCÙ&Ý¯Ý¯×�Ü�Ø�ÓHÑ¯ã7^®Ð�Ù
ÜV×)êCÝ±Û�Ý¯Ñ¯ë)Ù�Òe×²ÒeÓ~Þ�ÚCë t¹Ñ±Õ�ÓÌíµÞ�Ö�ÒeÑ¯Ú�åW×gÖ�ãHÖ�×�÷5Ñ¯ÛHÑ¯ÚHà�÷)ÞxÝ¯ê5ç
ÞxáHÝ¯Ù¨åWÙ&Ù&ÛHá�Þ�Õ�ëQ×)Ú�Ù/Þ�Ö�Ý¯Ñ¯Ù&Ö�÷gÙ&Ö�ØeÑ±×gÚHØ�×xåLÒeÓHÑ¯Ø�ã~Þ�ã�Ù&ÖY^�Ð�Ù
ÜV×)êCÝ±Û ÞxÝ¯Ø�×UÝ¯Ñ±ëgÙiÒe×�Ò�Ó�Þ�ÚHë ¹�ÖeÑ¯Õ�d�ÚHÛHÙqÖ�Ø�×gÚ$åW×gÖ«ÛHÑ¯ØSç
ÕqêHØ�ØeÑ±×gÚHØQ×)Ú�Øeã~ÙqÕ&Ñ Þ�Ý¯Ñ9z3Þ�ÒeÑ±×gÚ7ß�Þ�ÚHÛ Ù&Ø�ã�Ù&Õ&Ñ Þ�Ý¯Ý¯âªd�ÚHÛCÖ�Ù3Þ
d¨Ö�ã~ÞxÕ&Ñ çn�¨êHØeØ�Ù3Þxê�åW×gÖ¦Õ&×)Ô@Ô�Ù&Ú5Ò�Ø¦Þ�ÚHÛ!Ø�êCà)à)ÙqØ�Ò�Ñ¯×gÚHØ¦åW×gÖ
Ñ¯Ô@ãHÖ�×�÷5Ñ¯ÚHà¦Ò�ÓHÑ¯Ø�ã~Þxã~ÙqÖY^

� �¨')�¹�N� ��%����

î d�ðmp�ó¦ôgõ/ö@_@^�d�ÚHÛCÙ&Ö�Øe×)Ú7ß�� ^�ðVêCÝ±Ý¯Ù&Ö/ßN��^×p�Þ�ÒeÒ�Ù&ÖeØ�×gÚ7ß
Ù&Ò°ÞxÝ�^�d+ð�Þ�Ø�ÙìåW×)Ö��¨Ù&ÒSÜ^×gÖ�ë5Ø�×xå�Ð�×)Ö�ë5ØeÒ�Þ�ÒeÑ¯×)ÚHØ��
� � Ð ^@nSÚ��(������� ²��P��± ��B<� B<� ² ­¨¬/ß«òHÙqáHÖ�ê~ÞxÖ�â
�3ôgô)õ¨^

î ï0�¦òLó¦ôgõ/öÌí�^Vï^Ý¯êHÔ@Ö�Ñ¯Õ�Ó7ß�ði^0��êCáHÚHÑ¯Õ�ëmÑSßm¹m^�òCÙ&Ý¯Ò�×)Ú�ß
Þ�ÚHÛer ^�l[Ñ�^
=�Ñ¯Ö�Òeê~Þ�Ý ç�íQÙ&Ô�×gÖ�âQí«Þ�ãHã�Ù&Û��¨Ù&ÒSÜ^×gÖ�ë
nSÚ5Ò�Ù&ÖèåBÞ�Õ&ÙqØY^knSÚ������%��� ²��P��± �lBP��BP� ² ­¨¬/ßvòCÙ&á7^
�3ôgô)õ¨^

î ï0�¦òLó¦ô���öÌí�^Vï^Ý¯êHÔ@Ö�Ñ¯Õ�Ó7ß�ði^0��êCáHÚHÑ¯Õ�ëmÑSßm¹m^�òCÙ&Ý¯Ò�×)Ú�ß
r�^�l�ÑBßgÞ�ÚHÛ�í�^5íQÙ&Ø�Þ�ÖeÑ±Ú�Þ¨^�_�Ü^×7=¨Ñ¯Ö�Ò�ê�Þ�Ý çèíìÙ&Ô�×gÖ�â
í«Þ�ãCã~Ù&Û�=¨Ñ±ÖeÒ�ê~ÞxÝ���Ù&ÒSÜV×)Öeë nSÚ5Ò�ÙqÖSåBÞxÕ&Ù`�¨Ù&Ø�Ñ¯àgÚHØY^
nSÚ��0�c� °¨± ´ ²�� ���m¬ ��±�� ® ±2�n @± ³���­¨³,¬ �$��± ­¨­¨¬ � ³�´¡�2�£¢
¤ �0�c� °¨± ´ ²�� � ± ­  Ê² �P¥/¦m¬ ����± � �&B�­ � ¬7��­¨³,¬ �$��± ­�¯
­¨¬ � ³Q´&ß � Ò�ÞxÚ5åW×gÖ�Û7ßHð�ÞxÝ±Ñ åW×gÖ�ÚHÑ ÞCßFd�êHàgêHØ�Ò/ß7�/ô)ôF�<^

î ïml�d¦ó²ô���öÌí�^5ïVÝ¯êHÔ�ÖeÑ±Õ�Ó7ß�r ^�l[ÑSß�t@^�d�Ý¯ã�Ù&Ö�Ò/ßHði^	�¨êHá5ç
ÚHÑ¯Õ�ëmÑSß)ÞxÚHÛÍ¹�^mòCÙ&Ý¯Ò�×gÚ7^�=¨Ñ¯Ö�Ò�ê�Þ�Ý[íQÙ&Ô�×gÖ�âgç�í«Þ�ãHã�Ù&Û
nSÚ5Ò�Ù&ÖèåBÞ�Õ&Ù�åI×)Ö¦Ò�ÓHÙ � vCtmn�íepEíQêCÝ±ÒeÑ¯Õ&×)Ô@ãHêHÒ�ÙqÖY^<nSÚ
¦ ��±P� ¬�¬�® ² ­���´ ±$� ³'¥¨¬Y§V¨�´�³¡��­¨³,¬ � ­ZB�³ ²�± ­aB©An�0�c� °&± ¯
´ ²�� � ± ­«ª ± � °S� ³,¬ � ¤ �2� ¥ ² ³h¬ � ³ ��� ¬/ß�d�ãHÖeÑ±Ý5�3ôgôF��^

î ï�ð�ò�ó²ôgõ/ö@� ^�ïV×5ÛHÙ&Ú7ßp��^~ðV×gÓHÙ&Ú7ß<t@^~òCÙ&Ý¯ÛHÙ&ÖeÔ°ÞxÚ7ß�d ^
r¦êHÝ Þ/Ü�Ñ±ë�^�ði^ � Ù&Ñ¯Ò.z)ß�¬�^ � Ù&Ñ9z&×�÷5Ñ±ÕgßÌÞ�ÚCÛ Ð ^ � ê7^
íQâ5Ö�Ñ¯ÚHÙ&Ò��äd�b¦Ñ¯àmÞ�áCÑ±Ò.ã�Ù&Ö � Ù&Õ&×)ÚCÛ l[×5Õ3Þ�Ýid¨Ö�Ù3Þ
��Ù&ÒSÜV×)Öeë�^�nSÚ­�������®� ²��P��± ��B<� B<� ² ­3¬3ß�òHÙqáHÖ�ê~ÞxÖ�â
�3ôgô)õ¨^�Y�



î ï¯¬5í«ó¦ô�xzöÊb�^&ïVê¨z�z3ÞxÖ�Û7ß(��^"¬mÞ�Õq×)áHØe×)Ú7ß�í�^/í«Þ�Õ�ë)Ùqâmß � ^
í«ÞxÖ�×�÷5Ñ¯Õ�Ó�Þ�ÚHÛ¡¬�^/Ð�Ñ¯Ý¯ë)ÙqØY^�d¨Ú@nSÔ�ãCÝ±ÙqÔ�Ù&Ú5Ò�ÞxÒ�Ñ¯×�Ú�×�å
Ò�ÓCÙ v¦Þ�Ô�Ý¯â5Ú � Ù&ÚHÛHÙ&Ö�í«ÞxÚ~Þ�àgÙ&ÛknSÚ5Ò�ÙqÖSåBÞxÕ&Ù d¨Ö�Õ�ÓHÑ ç
Ò�ÙqÕ&Ò�êHÖeÙ�^�nSÚY¦ ��±P� ¬�¬�® ² ­��F´ ±2� ³:¥3¬�§�­¨®°�0�c� °&± ´ ²�� �
± ­­± ° ¬ � B�³ ² ­��²�0��´�³h¬P�´³@¬(´ ² ��­�B�­¨®µ�¶� ° A9¬<��¬Y­3³JB�¯
³ ²�± ­Hß � Õ&Ò�×gá~Ù&Ö��3ôgô�x¨^

î�ðml7í«ó¦ôgõ/öO��^^ðVêHÝ¯Ý¯Ù&Ö3ß�l
^Bl�Ñ¯ê7ßwt@^Ví«Þ�ÖeÒ�Ñ¯Ú7ß�Þ�ÚCÛEði^
·^×gØ�ÓHÑ¯ë)Þ/Ü�Þ¨^7l�×)à�pøp�Ù&ÖSåW×gÖ�ÔQÞ�ÚHÕ&Ù�d¨Ø�ØeÙ&Ø�ØeÔ�Ù&Ú5Ò.×�å
ò�Þ�Ø�Ò5��ÙqÒSÜ^×gÖ�ëonSÚ5ÒeÙ&ÖSåBÞxÕ&Ù&Ø�^¨nSÚ������%�¸� ²��P��± ��BP�F¯
B<� ² ­3¬3ß�òHÙ&áCÖ�ê~ÞxÖ�â��/ô)ôgõ¨^

î �md�ð�ô�x/öCd�^p��êCØ�Ø�Ù/Þ�ê7ß�t@^<d�Öeã~Þ�ÕqÑBß�� ^�ðVêHÝ¯Ý¯Ù&ÖY^7¹×a Ù&Õ ç
Ò�Ñ¯÷gÙº�¨Ñ¯Ø�ÒeÖ�Ñ¯áHêHÒeÙ&Û � Õ�ÓHÙ&ÛHêCÝ±Ñ¯ÚHàQ×xå�p�Þ�Ö�Þ�Ý¯Ý¯Ù&Ý�Ð�×)Öeë)ç
Ý¯×mÞxÛHØY^�nSÚ�¦ �.±<� ¬�¬�® ² ­ �F´ ±2� ¨©¹�¹ º ¤ ª|�»� ² � ��¬Y³ ��²�� ´
��­3³h¬ � ­aB�³ ²�± ­aBcA-ª ± ­ � ¬ � ¬�­ � ¬ ± ­7�g¬¶B�´ �5� ¬<��¬�­¨³|B�­¨®
� ± ®�¬�A ² ­�� ±$� ª ± � °
� ³h¬ � �0��´�³,¬<�Ê´&ß7�3ôgô�x3^

î �ipN�¦ôF��ö@p�^°�¨ÖeêHØ�Õ�ÓHÙ&ÝSß5l
^�p7ÙqÒ�Ù&ÖeØ�×)Ú�ßñÞxÚHÛ�ïi^N�²Þ/÷5Ñ¯Ù�^
¹�`5ã�Ù&Ö�Ñ¯Ù&ÚHÕqÙ&Ø^Ü�Ñ¯ÒeÓÌÞmv¨Ñ±àgÓ5çSØ�ã�Ù&Ù&Û���Ù&ÒSÜV×)Öeë@d�Û~Þxã5ç
Ò�×gÖY�Ód � ×�åWÒSÜ�Þ�ÖeÙüp�Ù&ÖeØ�ã�Ù&Õ&Ò�Ñ¯÷gÙ�^inSÚ´¦ ��±P� ¬�¬�® ² ­���´
±2� ¤ ª|�¼�a�<½¡ªn±����¿¾ ¹PÀ��0�c� °&± ´ ²�� �Ìß�d�êHàgêHØ�Ò/ß
�3ôgôF�<^

î vwr � óis�«/öÌò5^iv�Ù3ÞxÖ�Ò3ß�tÊ^wr�Þ�ÓCÚ7ß � ^ � ÖeÚHØ�ÒeÙ&Ñ¯Ú7ß.Ð ^
ðVÖ�×�Ü�ÒeÓHÙ&Ö/ß~Þ�ÚCÛB��^)ÐrÞxÝ¯ÛHÙ&Ú7^F_�ÓCÙCnSÚ5ÒeÙ&ÖSåBÞxÕ&Ù�íQÙ&Øèç
Ø�Þxà)Ùop�Öe×5Õ&Ù&Ø�Øe×)Ö�åW×)Ö¦ÒeÓHÙ�dCt�p<d ðV×gÔ�ãHêCÒ�Ù&Ö���Ù&Òèç
ÜV×)Ö�ë�^�nSÚ/¦ ��±P� ¬�¬�® ² ­���´ ±2� ¤�Á �(¦��lª ± ­ ��Â
Ã º)ß�¬gêHÚHÙ
�3ô�s�«3^

îql7í«ð�ô�s/ö � ^ml[êHÔ@Ù&Ò�Ò�ÞHßmd�^ñíµÞ�Ñ¯Ú5ÜñÞxÖ�Ñ¯ÚHà~ß0��^^ðVêCÝ±Ý¯Ù&Ö�^
íQêHÝ¯ÒeÑ�ç�p�Öe×)Ò�×5Õ&×gÝBd¨Õ&Ò�Ñ¯÷gÙ°íQÙ&ØeØ�Þxà)Ù&Ø.×gÚrÞ«ðVÝ¯êHØ�ÒeÙ&Ö
×�å � íkp�u Ø�^7_�×«Þ�ãCã~Ù3ÞxÖ�Ñ¯Ú#¦ ��±P� ¬�¬�® ² ­��F´ ±2� �|ª�¹0Äqß
��×�÷gÙ&Ô.á�Ù&ÖC�/ô)ô�s¨^

îql�_�ÐEó¦ô��zö²Ð ^ml�Ù&Ý Þ�ÚHÛ7ß¦í�^m_�Þ�|�|5ê7ß¨Ð ^VÐ�Ñ¯Ý¯Ý¯Ñ±ÚCà)Ù&Ö/ß
Þ�ÚCÛd��^HÐ�Ñ¯Ý¯Ø�×gÚ7^ � Ú«ÒeÓHÙ � Ù&Ý å ç � Ñ±Ô@Ñ¯ÝuÞ/Ö5�²ÞxÒ�êHÖeÙ�×�å
¹�ÒeÓHÙ&Ö�ÚCÙ&Òi_LÖ�Þ�¸�Õ�^�nSÚ�¦ ��±P� ¬�¬�® ² ­���´ ±$� ¤ ª|�Å�a�<½5¯
ªn±����Æ¾ ¹ Ã �
�c� °¨± ´ ²�� ��ß¨d�êCà)êHØeÒ �3ôgô��3^

î�í«ð�ô�xzöCd�^ví«ÞxÑ¯ÚmÜ�Þ�ÖeÑ¯ÚHà�Þ�ÚHÛ ��^rðVêHÝ¯Ý¯Ù&Ö�^�d�Õ&ÒeÑ¯÷)Ù
íQÙ&ØeØ�Þxà)Ùªd�ãHãCÝ±Ñ¯Õ3ÞxÒ�Ñ¯×)Ú pNÖ�×)àgÖ�ÞxÔ�Ô�Ñ ÚHàänSÚ5ÒeÙ&ÖSåBÞxÕ&Ù
Þ�ÚCÛ°ðV×)Ô@Ô.êHÚHÑ¯Õ3ÞxÒ�Ñ¯×�Ú � êHáHØ�â5ØeÒ�Ù&Ô � Ö�àmÞxÚHÑ9z3Þ�ÒeÑ¯×)Ú7^
_�Ù&Õ�ÓHÚHÑ¯Õ3ÞxÝ t¹Ù&ã~×gÖ�Òið � ��ç�ô�xzçèô3�YµCßw¶¨ÚHÑ¯÷)Ù&ÖeØ�Ñ¯ÒSâ�×�å
ð�Þ�Ý¯Ñ åW×gÖ�ÚHÑ Þ�ÞxÒ�ï^Ù&Öeë)Ù&Ý¯Ù&â5ß � Õ&Òe×)á�Ù&Ö �/ô)ô�x¨^

î�í«Þ�Ö�ôF�xö t@^�í«Þ�ÖeÒ�Ñ¯Ú7^ÊvCp<d²í �@d�Ú d�Õ&ÒeÑ±÷gÙEíQÙ&ØeØ�Þxà)Ù
l7Þ/âgÙ&Ö�åW×gÖ¶Þe��Ù&ÒSÜV×)Öeë�×�åivCpéÐ�×)ÖeëmØeÒ�ÞxÒ�Ñ¯×)ÚHØ�^7nSÚ
�0�c� °&± ´ ²�� �Ç�m¬ ��± � ® ±2�� Ê± ³���­3³h¬ �2��± ­3­¨¬ � ³Q´��2�¶¢
¤ �
�c� °¨± ´ ²�� � ± ­  @² �<¥°¦m¬ �È��±�� ��B�­ � ¬+��­3³h¬ �2��± ­&¯
­¨¬ � ³�´&ß � Ò�Þ�ÚÆåW×)ÖeÛ7ßHð�Þ�Ý¯Ñ åW×)ÖeÚHÑ ÞHßFd¨êHà)êCØ�Ò3ß��3ôgôF��^

î�í«ð � ó¦ô�szö@d ^~íµÞ�Ñ¯Ú5ÜñÞxÖ�Ñ¯ÚHà~ßgïi^~ðVÓ5êHÚ7ß � ^ � Õ�ÓHÝ¯Ù&Ñ¯Ô@Ù&Ö3ß
Þ�ÚCÛº��^/Ð�Ñ¯Ý¯ë)Ù&ÖeØ�×)Ú�^ � âmØeÒ�Ù&Ôød�ÖeÙ3Þi��ÙqÒSÜ^×gÖ�ëÌí«Þxã5ç
ãHÑ¯ÚHà<^S¦ ��±P� ¬�¬�® ² ­��F´ ±2� ¹�³:¥ ¤ ª|�É�0�c� °¨± ´ ²�� � ± ­
¦nB � BcAÈA{¬"A ¤ AÊ� ± ��² ³'¥a�Ê´�B�­¨® ¤ �2� ¥ ² ³,¬ � ³ ��� ¬(´ ß�¬gêHÚHÙ
�3ôgô�s3^

îqp�r¦ð�ô�szö � ^ pLÞxë5Ñ±Ú�ß�r ÞxÖ�ÞxÕ�ÓCÙ&Ò�ÑSß�Þ�ÚCÛ d�^�ðVÓHÑ¯Ù&Ú7^
ò~ÞxØ�Ò�íQÙ&ØeØ�Þ�àgÙ&Ø fIò�íkj��<¹�¸�Õ&Ñ¯Ù&Ú5Ò3ß¨p�×)ÖeÒ�ÞxáHÝ¯Ù ðV×gÔ.ç
Ô.êHÚHÑ¯Õ3ÞxÒ�Ñ¯×)Ú åW×)Ö Ð�×)Öeë5Ø�Ò�ÞxÒ�Ñ¯×)ÚæðVÝ±êCØ�Ò�ÙqÖ�Ø ÞxÚHÛ
í«Þ�ØeØ�Ñ¯÷)ÙqÝ±âgç�p�Þ�Ö�ÞxÝ¯Ý±ÙqÝ p�Öe×mÕqÙ&Ø�Øe×)Ö�Ø�^Ý_�× Þ�ãCã~Ù3ÞxÖ3ß
�����%�Ç¦nB � BcA�A9¬�A�B�­¨®�³ ² ´�³ ��²ÈË<� ³,¬�®�Ì<¬ � ¥¨­ ± A ± ����ß
�3ôgô�s¨^

îqp
l�ð�ô)õzö � ^�p�Þ�ë5Ñ¯Ú7ß[í�^�l�Þ�êHÖeÑ ÞHß~ÞxÚHÛkd�^ ðVÓCÑ±ÙqÚ7^<v�Ñ¯à)Ó
p�Ù&ÖSåW×gÖ�ÔQÞ�ÚHÕ&Ù�íQÙqØ�Ø�Þxà)Ñ¯ÚHà.×gÚ°Ð�×gÖ�ë5Ø�Ò�Þ�ÒeÑ±×gÚHØY� nSÝ¯Ý±Ñ ç
ÚH×)Ñ¯Ø�ò~ÞxØ�Ò�íQÙqØ�Ø�Þxà)Ù&Ø�fIòLíej�åW×)Ö�íQâ5ÖeÑ±ÚCÙ&ÒY^�nSÚ�¦ �.± ¯
� ¬�¬�® ² ­���´ ± ­�� ��° ¬ �2��± � °S� ³ ² ­��É¾ ¹�Ígß �¨Ù&ÕqÙ&Ô.á~ÙqÖ
�3ôgô)õ¨^

îqp�_�ô�s/ö l
^5p�Ö�â5Ý¯Ý¯Ñ²ÞxÚHÛ�ïVÙ&Ö�Ú~ÞxÖ�Û}_�×)êHÖ�Þ�ÚHÕ�ÓHÙ3Þxê7^BpNÖ�×�ç
Ò�×5Õ&×gÝ?��ÙqØ�Ñ¯à)Ú®åW×gÖ v¨Ñ±àgÓ¤p�Ù&ÖèåW×)ÖeÔ°Þ�ÚCÕ&ÙA��Ù&ÒSÜV×)Öeë)ç
Ñ¯ÚHà���Þ$íQâ5ÖeÑ±ÚCÙ&Ò¤¹�`5ã�Ù&Ö�Ñ¯Ù&ÚCÕ&Ù�^�l7Þxá~×gÖ�Þ�Òe×)Ñ¯Ö�ÙUÛHÙ
Ý�u nSÚÆåW×)ÖeÔ°Þ�ÒeÑ0|5êHÙ«ÛCê pLÞxÖ�ÞxÝ±Ý¯Ù&Ý¯Ñ¯Ø�Ô@Ùkt�Ù&ØeÙ3Þ�ÖeÕ�Ó�t�Ù�ç
ã~×gÖ�Òm�¨×�^Hô�szç!���Hß ¬)êHÝ¯âg�3ô)ô�s¨^

î _mv�n�ô�x/ö@v�^�_�Ù�z&êCë)ÞHß�d ^�v�×)ÖeÑSßmÞxÚHÛ�·�^�nSØeÓHÑ¯ë)Þ/ÜñÞCß�p�í��
dáv�Ñ¯àgÓ5ç!p�Ù&ÖèåW×)ÖeÔ°ÞxÚHÕ&Ù�ðV×)Ô@ÔÌêCÚHÑ¯Õ3Þ�ÒeÑ±×gÚkl[Ñ¯áHÖ�ÞxÖ�â
åW×)Ö�íQêHÝ¯ÒeÑ�çSêHØeÙ&Öäp�Þ�Ö�ÞxÝ¯Ý±ÙqÝo¹�Ú5÷mÑ¯Öe×)ÚHÔ@Ù&Ú5Ò�Ø3ß�t�Ð ð
_�Ù&Õ�ÓHÚHÑ¯Õ3Þ�Ý7t¹Ù&ã�×)Ö�Òm_wtñçèô�x�«3�3õHß<�3ôgô�x3^

î ÷¨¹�ïVïñó¦ôgõ/ö _@^5÷g×)Úk¹�Ñ¯Õ�ë)Ù&Ú7ß3d ^5ï�Þ�Øeê7ßa=�^HïVêHÕ�Ó7ß~ÞxÚHÛ
Ð ^�=�×)à)ÙqÝ±Ø�^�¶¹ç*�¨Ù&ÒY��dª¶�Ø�ÙqÖSçSÝ±Ùq÷)Ù&Ý¨�¨Ù&ÒSÜV×)Ö�ëinSÚ5Ò�ÙqÖSç
åBÞ�ÕqÙ�åW×)Ö p�ÞxÖ�Þ�Ý¯Ý¯Ù&Ý�Þ�ÚHÛ
�¨Ñ¯Ø�ÒeÖ�Ñ¯áHêHÒeÙ&ÛvðV×gÔ�ãHêCÒ�Ñ¯ÚHà�^
nSÚ&¦ �.±<� ¬�¬�® ² ­���´ ±$� ³'¥¨¬¡¨cÍ�³'¥ ¤ ª|�Î�0�c� °&± ´ ²�� � ± ­
± ° ¬ � B�³ ² ­ ���0��´�³h¬P��¦ ��² ­ ��² ° A{¬(´ ß)�¨Ù&ÕqÙ&Ô.á~ÙqÖ@�3ô)ôgõ¨^

î ÷¨¹�ðmb�ó¦ô��/ö@_@^/÷)×)Ú�¹�Ñ¯Õ�ëgÙ&Ú7ß���^zðVêCÝ±Ý¯Ù&Ö/ß � ^Fb¦×gÝ±ÛCØ�Ò�ÙqÑ±Ú�ß
Þ�ÚHÛer ^ � Õ�Ó~ÞxêHØ�ÙqÖY^�d¨Õ&Ò�Ñ¯÷)Ù�íQÙ&Ø�Ø�Þ�àgÙ&ØY��d�íQÙ&Õ�Ó~Þ/ç
ÚHÑ¯Ø�Ô åW×)Ö�nSÚ5Ò�Ù&àgÖ�ÞxÒ�Ù&ÛQðV×)Ô�Ô�êHÚHÑ¯Õ3ÞxÒ�Ñ¯×)Ú¦Þ�ÚHÛ�ðV×gÔ.ç
ãHêHÒ�Þ�Ò�Ñ¯×gÚ7^�nSÚ¸¦ ��±P� ¬�¬�® ² ­��F´ ±$� ³'¥¨¬�¨c¹�³:¥«��­¨³,¬ � ­ZBF¯
³ ²Q± ­aB©A¯�0�c� °¨± ´ ²�� � ± ­?ª ± � °
� ³,¬ � ¤ �2� ¥ ² ³h¬ � ³ ��� ¬/ß
í«Þ/âk�3ôgô��3^
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